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BAB 1

BERKENALAN DENGAN BIM

1.1. Definisi BIM

Building Information Modeling (BIM) adalah salah satu teknologi di bidang AEC
(Arsitektur, Engineering dan Construction) yang mampu mensimulasikan seluruh informasi di
dalam proyek pembangunan ke dalam model 3 dimensi.

Pemanfaatan teknologi Building Information Modeling (BIM) ini sudah tidak asing
lagi bagi industri AEC di dunia, termasuk di Indonesia. Selama perjalanannya, BIM telah
mendapatkan respon yang positif dari masyarakat mengingat keuntungan yang ditawarkan di
bidang AEC. Dengan menerapkan BIM dalam dunia konstruksi, baik bagi developer, konsultan
maupun kontraktor akan mampu menghemat waktu pengerjaan, biaya yang dikeluarkan serta
tenaga kerja yang dibutuhkan.

Pemahaman mengenai Building Information Modeling (BIM) sendiri perlu diluruskan
terlebih dahulu, yang mana pengaplikasian BIM itu bukan hanya sekedar menggunakan
perangkat lunak dalam pengerjaan suatu proyek konstruksi. Pengaplikasian BIM tersebut
memang membutuhkan perangkat lunak khusus, seperti Autodesk Revit, ArchiCAD,
AECOSim, dan software lainnya, namun sekedar penerapan software tersebut hanya

menjabarkan kulit luar dari pengaplikasian metode BIM itu sendiri.
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1.2.

Siapa Saja yang Membutuhkan BIM

BIM dibutuhkan oleh pihak yang terlibat dalam project skala besar yang melibatkan

team cukup khususnya dalam hal koordinasi serta komunikasi :

o
o
o
o
o
1.3.
berikut
O
O
O
O
O
1.4.
o
O
O

Konsultan Arsitek
Konsultan MEP
Konsultan Structure
Kontraktor

Owner

Software yang Menggunakan BIM

Adapun software software yang sudah menggunakan teknologi BIM adalah sebagai

Autodesk BIM 360
Tekla

Revit

Navishwork

ArchiCAD

Mengapa harus BIM

Permodelan 3D mempermudah komunikasi sehingga permasalahan dapat dideteksi dengan

cepat.

Menampilkan informasi: BOM kebutuhan jumlah material, estimasi biaya yang lebih cepat

dan akurat karena data dikeluarkan oleh model yang kita buat.

Memudahkan kita untuk membagi (sharing data) serta menggunakan data karena kita

menggunakan satu data tunggal untuk bekerja, kita juga dapat mengakses pekerjaan kita

kapan saja baik itu di meja kerja ataupun ketika di lapangan

(OS]



1.5.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Dapat menganalisa terlebih dahulu performa bangunan sesuai dengan yang diharapkan.

seperti efek terhadapa beban yang diterima, angin, cahaya, dan panas sehingga lebih hemat

energy.

Keuntungan BIM

Capture Reality, Saat ini, proyek infrastruktur kebanyakan disurvai dengan citra udara
dan elevasi digital, bersama dengan pemindaian laser dari infrastruktur yang ada, secara
akurat menangkap realitas dan sangat menyederhanakan persiapan proyek. Dengan BIM,
perancang mendapatkan manfaat dari semua masukan yang dikompilasi dan dibagikan
dalam model dengan cara yang tidak digital yang belum bisa dikerjakan oleh pekerjaan
manual

Pengurahan Sampah dan Limbah, Dengan model bersama, tidak perlu lagi
pengerjaan ulang dan penggandaan gambar untuk berbagai persyaratan dalam
membangun disiplin ilmu. Alat gambar BIM memiliki keuntungan lebih cepat daripada
alat gambar 2D, dan setiap objek terhubung ke database.

Maintain Control, Alur kerja berbasis model digital melibatkan bantuan seperti autosave
dan koneksi ke histori proyek sehingga pengguna dapat yakin bahwa mereka telah
menangkap waktu yang dihabiskan untuk mengerjakan model tersebut.

Tingkatkan Kolaborasi, Berbagi dan berkolaborasi dengan model lebih mudah daripada
dengan membuat gambar, karena ada banyak fungsi yang hanya mungkin melalui alur
kerja digital. Banyak dari ini menambahkan fungsi manajemen proyek sekarang sedang
dikirim di cloud, seperti solusi BIM 360 Autodesk. Di sini, ada alat untuk berbagai
disiplin ilmu untuk berbagi model proyek kompleks mereka dan untuk
mengoordinasikan integrasi dengan rekan- rekan mereka.

Simulasikan dan Visualisasikan, Keuntungan lain dari BIM adalah semakin
banyaknya alat simulasi yang memungkinkan desainer untuk memvisualisasikan hal-hal
seperti sinar matahari selama musim yang berbeda atau untuk menghitung perhitungan
kinerja energi bangunan.

Selesaikan Konflik, Toolset BIM membantu mengotomatisasi deteksi benturan elemen
seperti saluran listrik atau keperluan saluran kerja yang mengalir ke balok. Dengan
memodelkan semua hal ini terlebih dahulu, bentrokan ditemukan lebih awal, dan

bentrokan di lokasi yang mahal dapat dikurangi.



1.6. Berkenalan dengan Revit

Revit adalah aplikasi pendukung untuk mewujudkan BIM. Dengan memanfaatkan
aplikasi revit kita dapat membuat dokumen 5D yaitu :
1) Gambar 2D
2) Gambar 3D
3) 4D (Gambar 3D + Schedule)

4) 5D (Gambar 4D + Budget/Volume Pekerjaan



BAB 2

INTERFACE DAN SETTING

2.1. Interface Revit
Anda mulai dengan membuka program revit, kemudian akan muncul Interface Revit

seperti pada gambar di bawabh ini.

R EBAG-S g @i A G o= Autodest Revit 2019 - Racent Fies

i D=

[0 Architecture  Structure  Steel  Systerns  Inset  Annotste  Anshze  Massing & Ste  Collaborate  View  Manage  Add-ing  MawvasteREX  SORSTIK Reinforcement  Modify  Precast (s

Projects

AUTODESK REVIT

S

Interface revit ini disebut sebagai Recent File Screen atau disebut juga Home Screen.
Recent file screen berisi file contoh project dan file yang telah dibuka sebelumnya.

Layar Recent File Screen dibagi menjadi dua bagian yaitu Project dan Family. Pada
bagian Project berisi semua file dan template yang berhubungan dengan pekerjaan permodelan
bangunan, sedangkan pada bagian Family berisi semua file dan template yang berhubungan
pekerjaan permodelan obyek gambar pendukung bangunan atau yang disebut Family. Obyek
gambar pendukung bangunan ini dapat dikelompokkan sebagai furniture, kolom, pintu dan
lainnya. Melalui interface ini anda dapat mengakses semua file yang tersimpan dan menentukan

template yang akan digunakan untuk permodelan, baik project maupun family.



Selanjutnya kita akan berkenaan dengan Main Screen, tempat dimana kita melakukan

permodelan.
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Keterangan :

1) Revit Aplication Menu

2) Quick Acces Toolbar
3) Tabs

4) Info Center

5) Ribbon

6) Option Bar

7) Tool

8) Panels

9) Properties Palette
10) Project Browser

11) View Contor Bar

12) Status Bar

L®

L®



13) Worksheet Control Bar

14) Design Option Control Bar

2.1.1. Revit Aplication Menu

Application menu ini berfungsi menampilkan menu standar pada revit, seperti open,
save, save as, print, dan exit. Secara default, Revit mengenal dua macam tipe extensi file, *rvt
yang artinya revit project dan *rte yang artinya revit template. Selain itu ada juga *rfa yag

khusus diperuntukkan bagi Revit Family.
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2.1.2. Quick Access Toolbar

Pada Quick Acces Toolbar terdapat perintah perintah Revit yang sering digunakan dan
keberadaannya dapat disesuaikan dengan kebutuhan pengguna. Fungsi Quick Acces Toolbar
ini, memudahkan pengguna mengakses tombol perintah Revit yang sering digunakan tanpa

harus berpindah pindah tab ribbon.
EHG-Q-~- @ 2-F0A G-0F LB+
Klik pada panah kecil pada sebelah kanan deretan tombol Quick Access Toolbar.

Dalam daftar menu yang muncul, anda dapat menampilkan atau menyembunyikan tombol pada

Quick Access Toolbar.



E Autodesk Revit 2019 - Project]

Cﬁstomize Quick AccessTooIbar'

Measure

Aligned Dimension
Tag by Category
Text

Default 3D View
Section

Thin Lines

Close Inactive Windows

b G TS S T G G S G S G I .

Switch Windows

Customize Quick Access Toolbar

Show Below the Ribbon

2.1.3. Tabs
Tab terlihat seperti pita yang terbagi atas panel panel yang berisi tombol tombol

perintah pembuatan dan editing obyek gambar pada Revit.
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Select * Build Circulation Maclel Room & Area » Opening Datum Work Plane

15) Architecture, menyediakan tools untuk kebutuhan arsitektur

16) Structure, menyediakan tools untuk kebutuhan struktural

17) Steel, menyediakan tools untuk desain struktur baja

18) System, menyediakan tools untuk kebutuhan MEP (Mechanical, Electrical, and Plumbing)
19) Insert, untuk memasukkan file dari luar ke dalam project.

20) Annotete, menyediakan kebutuhan 2D dalam project seperti dimensi, garis, dan teks.

21) Analyze, menyediakan kebutuhan dalam analisis struktur dalam suatu project, seperti

pembebanan, perletakan struktur, schedule, dll.



22) Massing & Site, untuk membuat gubahan massa dan kontur suatu wilayah.

23) Collaborate, memfasilitasi untuk kolaborasi antar user dalam suatu project.

24) View, menyediakan tools untuk view yang ingin dilihat seperti Visibily graphic, 3D View,
Potongan, schedules, dll.

25) Manage, berisi tool yang digunakan untuk mengatur Revit, seperti unit satuan, material,
informasi project, dll.

26) Add-Ins, berisi tentang aplikasi tambahan dari luar (plugin) yang bisa melengkapi fitur fitur
dari Revit, salah satunya adalah Naviate Rex dan Sofistik Reinforcement.

27) Modity, menyediakan tools untuk memodifikasi suatu object, tools yang disediakan mirip

engan tools autoCAD seperti copy, mirror, array, move, dll.

2.1.4. Info Center

Info center berisi tentang informasi terkait tentang program Revit

k| Type a keyword or phrase m%, 53 'gﬂ% g Sign In

2.1.5. Ribbon

Architecture  Structure  Steel  Systems  Inset  Annctate  Analyze  Massing & Ste  Collaborste  View Manage  Addeins  NavisteREX  SOFSTIK Reinforcement  Moddfy  Precast ()«
- N \] @ EE 'f_‘l“[ L [ Roof - @ m [ Railing - AN Model Text [ Room [ frea - 1—-:‘ B, Show
B Ceiling  [H| Curtain Grid Ramp 1%, Madel Lin T Room Separa = 15 Ref Plan
[icans| | wait Tocx Windows! Companace | Cabim ) Ceing | Curtain Grid ¢d Ramp 1%, Madel Line [5 Room Separator w7 Ref Plane
5 * [ Fleer + B Mullion &) Stair [ Madel Group = [ Tog Room - [ Tag Area ~

Select = Build Cieculation Model Room &t Area =

2.1.6. Option Bar

Option Bar muncul ketika sebuah perintah telah diaktitkan. Option Bar berfungsi
memunculkan parameter parameter yang dapat diatur dalam membuat atau mengedit obyek
gambar. Berbeda dengan parameter yang terdapat pada properties, parameter pada Option Bar
ini merupakan bagian dari metode pembuatan dan modifikasi obyek gambar. Parameter
parameter ini dapat berupa panjang, lebar, tinggi atau metode penempatan seperti rata kiri,
tengah, kanan dan masih banyak lagi.

Sebagai contoh, ketika perintah Wall aktif, pada Option Bar akan muncul parameter

yang dapat diatur seperti pada gambar berikut
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2.1.7. Tool

Tool berisi perintah perintah dalam pembuatan obyek di dalam project.

ems  [nset  Annotate  Analyre  Magsiog e Collaborste  View Manage  Add-ne  Maviste REX  SOFISTiK Reinforcement  Moddy  Precast ==
[& JJ? i, res [, Fabric Sheet [ rj £ Model Text SR nim 2 wan 25 B Show
& e 1 1 i B =2
h v Model L Ay Vertical I7 Ref P
Connection  hiolated Wall  Slab) 3 cover Compenent 1%, Medd Line By st Yo Bty | se T
E Area #0 Rebar Coupl L [l Model Group = Face I Dormes ) [E2 Viewer

Select « Structure u Connection « = Foundation lesnforcement = Model Opening Datumn Wark Plane

2.1.8. Panels
2.1.9. Properties Palette
Properties palette merupakan sarana dimana kita dapat melihat dan mengubah
parameter setiap obyek gambar yang akan dibuat atau dimodifikasi. Parameter parameter ini
merupakan sifat sifat yang menempel pada obyek gambar yang bersangkutan.
Properties X

Basic Wall
Generic - 200mm

New Walls w Edit Type

Constraints oM
Location Line  {Wall Centerlin

Base Constraint i Level 1
Base Offset 0.0
Base is Attach...

i

Base Extensio... (0.0

Top Constraint | Unconnected W

Properties help Apply

Palet Properties terbagi menjadi tiga yaitu Type Selector, Edit Type, dan Instance
Properties. Pada Type Selector, anda dapat menentukan tipe dan sifat sifat secara individual
pada obyek gambar. Sifat sifat tersebut terdaftar dalam Instance Properties. Setiap perubahan
tipe object pada Type Selector sekaligus akan mengubah sifat sifat dalam Instance Properties.

Tombol Edit Type digunakan untuk mengubah tipe dan sifat gambar sesuai kebutuhan.
Tidak seperti Type Selector yang berlaku individual, pada Edit Type, setiap sifat yang diubah

akan berlaku pada semua obyek dengan tipe yang sama.
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BAB 3

REVIT ARCHITECTURE MODELING

Membuat Level

Level merupakan tool dalam revit yang berguna untuk mengatur ketinggian bangunan

atau elevasi bangunan. Mengatur level merupakan Langkah yang pertama kali harus dilakukan

sebelum memulai mendesain sebuah bangunan. Langkah membuat level adalah sebagai berikut

Aktifkan tampilan salah satu view di Project Browser, misalnya view “East”. View yang

aktif akan ditandai dengan tampilan huruf yang tebal.

Project Browser - Revit Complet... X
= O, Views (all}
" =1 Floor Plans
poee Lewel 1
poe Level 2
i Site
=l Ceiling Plans
i Level 1
| Level 2
=l Elewvations (Building Elevatic

_ _ENW\
s South —
West

| Legends
Schedules/Quantities (all}
Sheets (all)
Families
1-[®] Groups

— Do Linle

Secara default, Revit sudah menyediakan 2 level standar yaitu Level 1 dan Level 2.

=
E=

Untuk membuat Level baru, pilih Tab Architecture — Level

Autcdesk Revit 2022 - Revit Complete Progectave - Elvation: East ? cablan210ce

chiee  Sieel Pt Spemi  Indem  Awoude  Analye Mg B500  Colboele  View  Manage  Add-u  Betighi  Difioons  Envilgement  SOFSTIK Reintoroiment  SOF

G (| FPESEEE BOOAILR & ==
Mo#rl wau DoMWindow Component Column  Hoof Celbeg Roor G e Mullon  Ralieg  Rame St Model Model  Madel | Tag
L X . = T * Symem Grid = Text Line Geoup Room [ Tag Avea =
Circutation Model Rooen & Avea = ] Dstumi otk Plane

Select = Bl

untuk mengganti nama Level dilakukan dengan cara klik 2x pada nama Level tersebut. Jika
muncul pesan warning seperti ini, pilih YES agar pergantian nama Level pada Lembar

Kerja juga terganti pada Level di Project Browser.

Would you like to rename corresponding views?

[0 Do not show me this messam Yes



e Buatlah Nama Level dan ketinggian seperti pada gambar dibawah.
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3.2. Membuat Grid
Grid merupakan tool yang digunakan untuk membuat garis as bangunan atau acuan
penempatan bangunan. Langkah membuat grid adalah sebagai berikut

o Aktifkan salah satu View Plan yang ada di Floor Plan Project Browser, sebagai Latihan

buka “Level 1 di Floor Plan.

e Untuk membuat grid baru masuk ke tab Architecture-Grid

Archecnure [

BilN] N UIPE&'E@@O@ML[%@[@@M
oty wal Windew Component  Colurn oo Celing Flper Cutan Curain Mullon  Raleg Ramg St Model Model Mot foom Room

H T Gptem Grid Tod Lo Groop Sepaator Mx:m ™ [ Tog Area -
Losteel Eo Cmn iy it

e Pilih tombol Line lalu dalam lembar kerja buat sebuah garis vertical seperti berikut.
Ak -+

\ ¥ Multi-Segment

Draw

‘

%,

e Buatlah grid dan jarak antar grid seperti pada gambar dibawah



Pada garis garis grid yang dibuat, garis yang telah dibuat, diberi nomor secara berurutan

secara otomatis, ini merupakan salah satu fitur revit yang mempermudah dalam pembuatan
dokumen kerja.

Buat juga grid untuk grid horizontal, seperti tampak pada gambar.

%
m J\

il
1000

4000

4000

)
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3.3. Membuat Dinding (Wall Architecture)

Dalam Revit ada tige jenis Wall, yaitu Basic Wall, Stacked Wall dan Curtain Wall.
Basic Wall merupakan jenis dinding paling sederhana yang terdiri atas beberapa lapisan
dinding seperti dinding bata, plesteran atau cat dinding.

Curtain wall merupakan jenis dinding yang berupa panel panel dan grid.

Stacked wall merupakan basic Wall yang ditumpuk secara vertical.

Batu Merah

Plesteran

Cat Dinding

Core Face - Exterior

Core Centerline

Lapisan Mati

e e ial pada Dinding di revit;
Finish Face - Interior apisan Material pada inding di revit

Dalam Latihan ini akan menggunakan Basic Wall (dinding bata merah), Langkah

langkah sebagai berikut.

o

o

Pastika view yang terbuka view Floor Plan Level 1
Pilih tab Architecture — Wall — Wall:Architectural
Akan aktif Ribbon Tab “Modify | Place Wall’, terdapat berbagai macam tools untuk

membuat sketch dindingnya, pilih “Line”.



o Pada Option Bar, ganti “Unconnected” menjadi Level 2, yang berarti ketinggian Level

berasal dari Level 1 menuju Level 2.
BB oo
b [ | m | o,

2!
Modify| | Wall | Door Window Cor D A W Z:

1

Select v J ; == 5
ec GWa": Architectural L Modify | Place Wall | Heigh ~ Uncon v 80000

»

Properties . Lantai Pile Cap

Properties Wall: S | ¥ 3') = . |Level1

] zasm Wallzm Lovel 3

| [J'Il @ Wall by Face - S R T Level Atap
= Unconnected
L . New Walls « | Hg Edit Type
|Floor Plan Wall: Sweep e
Graphics - ~
Wall: Reveal

View Scal

Crala Vfalhia T TTIT

o Pada Type Properties, terdapat berbagai macam jenis Wall yang disediakan oleh Revit, pilih
“Generic — 200 mm”, lalu pilih Edit Type.

o Buat tipe dinding yang baru dengan memilih Duplicate, beri nama “Pas. Bata 15 cm”.

Family: 1Svstem Family: Basic Wall ~ load. .
Type: Generic - 200mm V/ Duplicata...

Rename...

Type Parame

|Value |=| 2.

Strudure
Wrapping
Wrannino aTFans None

Edit...




o Untuk mengatur lapisan material dinding pilih “Edit” pada parameter Structure,

o

o pilih Insert untuk menambahkan Layer
o atur Thickness pada masing masing Layer
o atur Function tiap layer.

o Gunakan perintah UP and Down untuk mengatur Posisi Layer.

5~ Family:
Type:

Basic Wall
Pas. Bata 15 cm

£ Total thickness:

150.0 (Default) §

Resistance (R):
Thermal Mass:

Layers

0.0000 (m=2"K)/W
0.00 k1/(m2-K)

Sample Height: | 6000.0

Function

Material

Structural

Material Variable

Wraps

Finish 2 [5]
Substrate [2]
Core Boundary:
Structure [11
Care Boundlry
substrate [2]
Finish 1 [4]

il A P =

<By Category
<By Category

<By Category :

<By Category

'<By Category

Default Wrapping
At Inserts:
Do not wrap

a! Mogify
< >
Assign Layers
@, View: | Floor Plan: Modify ty Preview >>

Modify Vertical Structure {Section Preview only)

PERE R resseesssneessssssssssesss

o ]

At Ends:
v | none ~

Merge Regions Sweeps

Split Region Reveals

oK Cancel Help

Atur material pada masing masing lapisan dengan memilih kotak persegi pada kolom

Material.

o Material no. 1 (Finishing),

= (Cat Interior (White)

Select + Progl=s

Properties iy A a Aseet Name » Apect Type  Category

Wl e Mope.. Woll L. Wl Pt Gy

| coserme Apge. WP VEM Pant Matte

| e Aape Wl B, Wl Paint Matte

lL Cansy Appe_ Woll P Wl Pink Matte

W e dgpe Wil 2 Vel Pint: Gy

‘ Garreuse Appe WailP Wl PaintMatte

2 'mmr Appe.. Wl .. Wil Paint: Mame

3
st Appe. IR Vel it sy

x| (A CoolWhite et P oy
W e e
foencry Data ' Cyn Agpe. Wall P Vel Paint Matte
Image -
Comments | s
Mare -
SOFSTIK Edo. s s
Frap S a0 D GuCo MBS O B 1A <

B0
Colar |RGE 242242255
Pk FatMatie
Applcation Spuy
> T
e
] — =
- Mama Jenis
_ T Material
i - :
Matesial U A
L =] «
m CRET
yiale

G Elev

B o)



= Cat Eksterior (Beige)

‘ | Appeance LS Pat

-
e |snreorper. | 3
Project Materatz A1 ¥ = Document Assets " hsset Name. = Apect Ty Category '
Broperie i) Autadesk Physica_. iad samcte g [0 i - Matar Trining.
>3 R W e Agbe.. Wall P W Puin Matte s )
e — | _‘M,,M ! puctural Fans
- son P
. Asahale Binaven .f.,..,.._l..,.a i Bose Wt Painc Mt EXTERDR SmE phi
T i B T T W ez
Consrm Bata Meran B Finkh Biack . Wl Pt Glossy 0. Zl Leverd
Locios - ¥ sl @0 =] Lew Atsp
i Metallc Faint ; ) i o 68 Level Pie o
sonio [ sicomen | W s e o : u ristisd
8 i oe Levet anan Dagar
- B - Wl Pt - Glossy Appe... Wall P Waf Paint Gy arm . ¥ n] Site
- 5 & ] fung s
Single Ance. Vel P Wl Pain: Giossy - et 1
: tewi2
Lo 3
Cadet Blue Appe_ Wil P Viad Paint Mate: owa LewiAtip
Lewi Pl Cop
Appe.. W Vesa P ame Level Ponisi
Lewe Tanah Dasar
¥ e
T e bestions (Buikding Eien
[N &
Appe.. VIl P... Vi Paint Gty ton ot
South
Appa.. WallP_. Wal Paine Mams. L st
Jends
] () [ poerousriesom
W oo I ey
Vanenal B ___ies.
Bensy it~ it ‘ Chesrus Appe.. Wall P.. Wl Puinc sy i 1 Groups
. o RevLinks
mage
Comments
i
SORSTI S0 &
Eroperses elo Aoy vt B GBI O GO < Tt ’

o Material no. 2 (Plesteran

Material Browser

‘aearm Q“ Identity | Graphics | Appearance Physical Thermal

Project Materials: All T ~ [ -hacio
Name - "] Use Render Appearance
Color [RGB 192 192 192
i Transparency | 0
Concrete Masonry Units ¥ Surface Pattern
............................................. - + Foreground
Edit Pattern <none>

B

Concrete, Sand/CemerW Color [&
Renatne
Delete Alignment Texture Alignment...
Copper

Addto *

Damp-proofing Pattern <none>

RGBO0OO

Default
Cut Pattern

(None)

Default Floor

Default Form Pattern  Concrete

-

Mateial L.bra,.esMaterla esteramdlamb IFdarifhasil
= ab Ilcate)matelall ‘ConcJ\_Me\G:éasth& tur

“Pattern
o] e [0

i3]



o Material no. 3 (Batu Merah)

Material Browser - Brick, Common(1)

Search

Q‘ Identity | Graphics | Appearance Physical Thermal

Project Materials: All ¥ + |

Name
-

@ Analytical Surface - Underground Walls

q Analytical Wall Surface
. Asphalt, Bitumen /

V<
- Brick. Comman -

‘ Batu Merah| 2
- R &i\ 3
A
N

i Carpet
‘\ ’ Cat Dinding

a Cavity Fill
_| Ceiling Tile 600 x 1200

¥ Shading
Use Render Appearance
Transparency

¥ Surface Pattern

¥ Foreground

Q
pattern Brick 75x225  rporirrerer
Alignment Texture Alignment...

¥ Background

Pattern <none>

[@s][-]RGB 000

¥ Cut Pattern

¥ Foreground

§
N
N

Pattern Brickwork

Color [Hel:3iy)

| s |
Material Libraries G

v
iE-e-8 «

td

Pattern <none>

Cancel Apply

o Setelah mengatur jenis material, gunakan tool “Line” untuk mensketsa bentuk wall/dinding

sesuai yang kita inginkan, untuk Lantai 1 adalah sebegai berikut

o Lantail

K T | l | | | 4
jms 7S 1375 1 I 1 ] I | 5 Tari \BFSI F J
e i b R
g : 1 ) T T % |
i IR |
4! g |y
3 AT N S O { M, 3
| | | | | |
*i’ \ : |[ : } ’i @%
g 5 i 1 — | — - ~SKETSA DINDING LANTATY | — - — -~ —®



o

i _ p
4 s o 4
(e e - N >
# 3D NDING) LA~ - ___ : = ° g¥
- /’ i _,’/ = -‘/7“"‘?%;‘;:-- k_/_:“‘“ e “'-“‘/4"_-_ ./’// \‘@
Lantai 2

Untuk memudahkan pengerjaan lantai tipikal, maka kita bisa menfaatkan copy typical

yang diesiakan oleh revit, dengan cara :

>
>

Seleksi semua dinding

Akan aktif tab ribbon : Medify | Wall , pilih Copy to Clipboard lalu pilih Paste
Aligned to Selected Level — pilih Level 2

Maka, dinding pada level 1, akan tercopy ke level 2.

Lalu sesuaikan sketa dinding pada lantai 2, sesuai denah yang anda rencanakan.

Sebagai contoh hasilnya adalah sebagai berikut.

| L= | l | = |
‘Ilj?!\ 1375 1376 ] | " | ‘l ‘ 1378 1375 |31!]
i e M e el b i b S S sl i s s i i~ Sy i plid - i S | i i b’ Y- b i
} | | | mG
| | | | P
7|"|1 I 7747ﬁﬁﬁiﬁkl B ﬁﬁ_*ﬁﬁ‘iﬁ* I I-II
| r T | T®
1 1 I | |
| | | | A
1 O =
) B
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D D,INBING}LA_ALA/_IL; o gk
e s el g

Instance Properties dari Wall Architecture

Properties X
— Basic Wall
Pas. Bata 15 cm v
|walls (1) ~ BB EditType
Constraints i
¥ Locatlon Line : Wall Ce... !
: = Base Constraint Level 1
EBase Offset 0.0
& Base is Attached
w pe 3
= Base Extension Distance 0.0 Mengatur
- i - -
=Top Constraint - Up to level... elevasi dari
u Unconnected Height 4000.0 dinding
= Top Offset 0.0
:. Top is Attached
n Top Extension Distance 0.0
:Room Bounding
1 Related to Mass [
E o R T, punna
Structural B
. - p p 3 3 aEEnEm
Structural E -
e Mengatur fungsi
hable Analytical Mode bl structural dinding
Structural Usage MNon-beari...
L B
n
= Length 24000.0 = =i
2 b ‘—-4 Volume dari Dinding
EArea 61.800 m? . 3
= Volume 9270 m* - 3
i S
= Image E
= Comments ] Identifikasi data dari
= Mark 5 Dinding
1 SOFiSTiK_EdgeZones .
TOrrt

Saran dan Rekomendasi
o Perbedaan paling mendasar antara wall strutural dan architectural wall ada pada
fungsi pembuatan rebar. Rebar hanya bisa dibuat dengan menggunakan wall

structural. Tapi jika anda sudah terlanjut menggunakan wall architectural dan ingin



mengubah fungsinya menjadi wall structure (include rebar) maka perlu
mengaktifkan fungsi structure yang ada di Instance Properties (centang Structural)
Saat menggambar dinding di lantai 2, aktifkan Underlay yang berada di Instance
Properties agar dinding yang dibuat pada lantai 1 dapat terlihat di lantai 2.

Jika salah dalam menentukan Location Line pada dinding bisa menggunakan

symbol Flip untuk merubah posisi interior dan exterior dari dinding.
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3.5. Membuat Lantai Arsitektur (Floor Architectural)

Langkah selanjutnya adalah membuat lantai. Lantai di revit terbagai atas 3 jenis yaitu

Floor Architecture, Floor Structure, dan Floor Slab Edge.

.

Keramik 40x40 cm
Spesi Lantai —
PasirUrugt5cm —
Rabat Beton t 5 cm

2 Lapisan lantai
E menggunakan

Floor
Architectural

Langkah Langkah dalam pembuatan lantai adalah sebagai berikut
e Sebelum membuat lantai, ubah dulu tampilan View menjadi level Lantai 1, masuk ke tab

ribbon Archictecture, kemudian klik tool Floor — Floor Architectural

LU NETOI Ol Structure  Steel  Precast  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massin

| CAQ B | FREYEE
Modify| Wall lemr Window Component  Column Roof G g | Floor | Curtain Curtain Mu
X Y b e 5 System  Grid
Select ~ iild d |
*2 Floor. Architectural [~
1 z)
Properties X fd 30} O _seefion 1 Floor: Structural
EJEI! Floor Plan - 3< @ Floor by Face
=

Floor Plan: Level 1 | &8 Edit Type o Ficor stab Edge

Graphics il [

e Pada properties, anda pilih lantai Generic 150 mm. Pada kasus ini, kita akan membut 2

jenis pola lantai, lantai 40x40 cm (dalam ruangan) dan 20x20 cm (km/wc).



o Pola Lantai 40x40 cm

dapun property dan masing masing tipe adalah sebagai berikut

ceramic

Appearance Library:

‘Search results for “ceramic™

Asset Name

Document Assets « Aspect Type  Category
1.5in Square - Brown Appe... Ceramic Ceramic: Tile
1.5in Square - Medium Biue Appe... Ceramic Ceramic: Tile

o { : 1.5in Square - Slate Blue. Appe.. Ceramic Ceramic: Tile
’"“1“""“ - EIFS, Exterior Insulation
evel 13
i Heat 1.5in Square - Tan Appe... Ceramic Ceramic Tile
{eight t
i:fm[;::i " Electrical Load Zones.
telated to Mi 1in Square - vory Appe... Ceramic Ceramic: Tile
i " ! Glass
itructural | quares - Mosaic Blue Appe.. Ceramic Ceramic Tile
inable Anaiyl g Glass, Clear Glazing
> E
g u 1in Squares - Mosaic Gray Appe.. Ceramic Ceramic; Tile
ilope Gypsum Wall Board 4
P
S 2in Square - Salmon Appe.. Ceramic Ceramic: Tile
\rea fron, Ductile 1
folume v
F i il 2in Squares - Beige: Appe... Ceramic Ceramic Tite
ISHtoyat. Laminate, lvory, Matte
Hlevation at B
hickness 3in Octagons = Tan Appe... Ceramic Ceramic Tile it
entity Data ‘
mage | ol libraries | 3in Octagons - White Appe... Ceramic Ceramic: Tile
‘omments
fralic [ B- @- 3in Square - Terra Cotta Appe... Ceramic Ceramic Tile
asing m
*hase Createc
= | 3in Squares - Cozy Pink Appe... Ceramic Ceramic: Tile
*hase D =
BF-
o
CETamic
= rance Ceramic
-3 l.—s.i.".”‘. aj Semruumm“wah
; = . ¥ Shadi =
Project Materials Al T = =l Document Assets I | Assettiome alRopect | ype: | Category g
Name At ﬁuuturlu. Physica... gj
- » T Ceramic in Square - Brown Appe... Ceramic Ceramic: Tile
¢ »T Generic
@ Gypsum Wall Board +T Salid -
" O s o 1.5in Square - Medium Blue Appe... Ceramic Ceramic: Tile ‘
1 [ il 1
m o, Pale - 1.5in Square - Slate Blue Appe... Ceramic Ceramic: Tile “
YFor Tig Defa |
h —
»fl Floors - 1.5 Sauare - Tan Appe... Ceramic Ceramic: Tile
» T Wall € ng
—
i 1in Square - vory Appe... Ceramic Ceramic: Tile
] 'Bni gj ﬁ i Squares - Masaic Blue Appe.. Ceramic Ceramic Tile
Metal - Stainless Steel Polished m]
| m i 1in Squares - Mosaic Gray Appe... Ceramic Ceramic: Tile
{ Metal - Steel 43-275 -
{ E y _ 2in Square - Salmon Appe.. Ceramic Ceramic: Tile
¥ Cut Pa 4
| * For| Li 2in Squares - Beige "‘;\ppe..‘ Ceramic Ceramic: Tile
[
1 Metal Stud Layer -
b | - Lj 3in Octagons - Tan Appe.. Ceramic Ceramic: Tile
— -
| Material Librari T
| e 2 |  Bad 3in Octagons - White Appe.. Ceramic Ceramic: Tile
| &~ @- «
] = i 3in Square - Terra Cotta Appe.. Ceramic Ceramic: Tile
iteg 5%)
T 3 B = i
@D in Squares - Cozy Pink Appe... Ceramic Ceramic: Tile
e ~ - —= -
-
1 —
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o Spesi lantai

Er.‘"' . 3 | concrete
Select v Proy [f — Appearance (O Concrete
Off: I t| 0.0 1 Cﬂ Idmmy Search resuits for "
set:| 0/ Qhu
ropertes | LopisctMaterak AN - ':‘?c“]émﬂ'm“m A Asset Name a Aspect Type  Category &
Autodesk Physica...
Name
fl "I Kenaer, 1an, lexured '2 ;ﬂﬂil! 3) . Black Control Joints Appe... Generic Concrete
. - tewor
* lig
Rigid insutation 'D'i ok Blocks Appe.. Comcr.. Concrete
" 3 ﬂp DeUbrlly B
Floars 8
onstraints “ Roofing Felt — \ De[aull Concrete Appe.. Opague Concrete
Lo Tia Sitework
Height Offset T
Rar?mEMM| Roofing. EPDM Membrane -m“-tllipj;ﬁmmu a lh Cancrete - Cast in Place Appe.. Opaque Concrete: Cast-In-Place
Re i P Concrete/Standard I !
Strictieal i Roofing. Tile (| PhysicalMaterial ... Concrete - Cast in Place - Board Forme®/ Appe.. Opaque Concrete: Cast-in-Place
Structural : T Concrete/Standard ‘
Sand vi] PhysicalMaterial ... & .L\ Concrete - Cast in Place - Formwork Holes  Appe.. Opague Concrete: Cast-In-Place
- L] Comrelaa‘ilanﬁald
Ty +i| PhysicalMaterial ...
- Sash W Cslin L. Concrete - Polished Appe.. Opague Concrete
b Tral L] PhysicalMaterial_... &
‘ Site - Hardcore 1| » | (Em| '™ Concrete/Standard E Concrete - Polished - Stained Brown Appe.. Opaque Concrete
e » o R PhysicalMaterial... a
| ' Sofiwood, fnber M Concinstancian ‘ Concrete - Polished - Weathered Appe.. Opaque Concrete
— ¥ Cutwl_] PhysicalMaterial .. &
¥ Advad T Concrete/Standard
dentity Data i ] PhiysicalMaterial .. Concrete - Polished - ._thered - Stained Brown Appe.. Opague Concrete
P Concrete/Standard —
Incge Materiak Libraries A s ~1
Comments e Concrete - Precast Rough Appe.. Opague Concrete
Mark Ei- @~ « T ConcretStancad | b
v PhysicalMaterial ... 8 T2
hasi 3  Light Gre i
Pna:egcrealec ES T L! Cancrete - Precast Smooth - Light Grey Appe.. Opague Concrete
Phinse Dol j Concrete - Precast Sm...t Grey - Wall height ~ Appe... Opaque Concrete
== -
EU.

Rabat beton

icteh Q| Identity | Graphics | Appearance Physical Thermal
Project Materials; All ¥ = i=- v Shading
Name - || Use Render Appearance
Color RGB 192 192 192
[ Ceiling Tile 600 x 600 :
Transparency o
.Mat iall Rabatibetonidiambil/ dari D Bllkasﬂ
1. s Maﬂgnall Concrete:Castiln Situl
— Pattern <none>
{L Clad - White Color
‘E Concrete Masonry Units Alignment Texture Alignment. |
S ¥ Background
ii Concrete, Ce— '~ =
Edit Pattern <none>
™ Duplicate
ti Concrete, 5z B k [@6llsIRGB 000
Rename
q Gopper Delete ¥ Cut Pattern
. Addto
° ¥ Foreground
‘ Damp-procfing pattern Concrete
u ¥ Color
Material Libraries 2
¥ Background
Ei- @- «
@ E Pattern <none> >
EE “ Cancel Apply
—— —



o Pasir Urug

Select = Proj his
Bl Q| Identity -
Ofset] 00 o | = Search resutsfor “sand” :
ez Project Materials: All T = j= - ¥ Shad Eﬂmmm - Bt otiis: nepety e | oataiion
Nam = et
il o A . s2) Appe... Generic Sitework
e | N 1 Wise b
T Sitework
!—ﬂ Laminate, lvory, Matte i Solid Sand Appe... Opague Sitework
g = v Surfad " Appearance Library 5
Comsirs Lantai Keramik 40%40 cm »in Ceramic Sand - Beach Appe... Opaque Sitework
Level Forl »f Concrete
Height Offset »Ti Flooring . i
Meta! - Stainl Fol Sand - Natural Medium Generic Sitewark
Room Boundi | s i »a Masony |
Related 10 Mg
Structural E s T Stone Sand - Smooth NOpaque Sitework
Structural »Tig Wall Pait
Enabie Anaiyt u Metal Deck =
Metal Stud Layer
4
Oak Flooring 1-J 3} =2
¥ Cut Py
¥ For|
Material Libraries F
Comments - Bac
Mark E- @- «
Phasing
Phase Createe
Phase Demlismz ot e
E =

Adapun susunan dari setiap material tersebut adalah sebagai berikut

o Pola Lantai 40x40 cm

~ Famiy:

Type:
Total thickness:
Resistance (R):
Thermal Mass:

i

Floor

Fola Lantai 400 om
130.0 (Defauity
0.0478 (M K)W
75.56 Kj{mi &)

Function

| Material |

Thickness

| Wraps. [StmcwralMateliaﬂ Variable

Finish 1 [4]

Views:  Section: Modify type -

) Ispesi

Lantai Keramik 40x4

10.0
200

Core Boundary
Structure [1]
Core Boundary
Substrate [2]

i ol

[m][m]

| e | —

o) 5 ]

Freview >
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o Pola Lantai 20x20 cm

 Family: Flaor
Type: Pala Lontal 2020 em
Total thickness: 130.0 (Dofault)
Resistance (R):  0.0478 (maK)/W
Thermal Mass: 75.56 /(M)
Layers
Function | Mate(ial sussasacsds  Thickness |  Wraps | Structural Material | V
1 |Finish 1 (4] § Lantai Keramik 20x20 cm --|]0.0 [m]
T [substrate (21 Seargggrr ey 0 0
[ CoreBoundary  Layers Above Wiap N0 ‘
|4 |Structure [1] (Rabat Beton i %] ]
5 |Core Boundary _Ia_nnhhwwh'lp O.D |
6 |Substrate [2] Pasir Urug 500 O
-
< >
Insert Delate bp Down
v
< >
][
@D View: Saetion: Moddy type - Praview >>

Buat sketsa lantai 1 dengan pola lantai 40x40 cm adalah sebagai berikut

|
| | | lLantail 4040 cm)

|

it 3
|
|

S EUS | —— SIS S ——— S —— E————
Untuk lantai 2, bisa menggunakan cara Copi Tipical ke Lantai 2, akan tetapi untu Lantai 2,

perlu dimodifikasi lagi susunan layer setiap material karena pada lantai akan terdapat

Lantai Structural. Propertis material lantai 2 adalah sebagai berikut.

T Fomiy: Fiaar
Type: Pola Lantai 40340 cm Lt. 2
Tota thckness: 30,0 (Defaut)
Resistonce (R): 0.1912 (maKIW

Thermal Mass: 30222 K/{maK)

Layers

Function | Material | Thickness | Wraps [Structural Material]  Variable
1 [Finish 1 (4] Lantai Keramik 40x4  10.0 [m]
{2 |substrate [2] Spesi 200 | O
3 |coreBoundary  Layers Above Wrap 0.0
[a_|structure [1) Rabat Beton 2000 (]
{5 |core Boundary Layers Below Wrap 0.0

Insert Detete up Dwwn

@ o |




k

~ Famiy: Fioar
Tyve: Fola Lantai 2020 cm Lt 2
Total thickness:  230.0 (Defauk)
Resistance (R):  D.1912 (mE k)W
Thermal Mass:  302.22 K/(me-K)

Layers

Function [ Material [
Finisn 1 (4] Lantai Keramik 20x2 10.0
Substrate [2) Spesi 200
Core Boundary Layers Above Wrap 0.0
Structure [1] Rabat Beton 2000
Core Boundary | Layers Below Wrap 0.0

Thickness | Wraps |Structural Materiall  Variable |

w

oo

=

Insert Delete

Susunan Material

n
20x20/cm)

S
View: Section: Moddy type Previaw >>

Hasil 3d Model setelah memasukkan lantai adalah sebagai berikut




Instance Properties dari Floor Architecture

Properties X
- Floor
Pola Lantai 40x40 cm

Floors (1) | Ha Edit Type
Constraints 2
SN EIEEEEENEASNESENENENESEENREEEEm
= Level Level 1 s
i fodmeaien i Mengatur ketinggian|lantail
® Room Bounding A -t it
a Related to Mass :

e i P
Structural #
}II!IIIIIIII Al EEESEEREEEENERES

Structural . 7 :
B - * Mengatur,fungsi|struktural|lantail
aEnable Analyti... R =
e M M W P M O N W T e M e N e e R e M R - R .

Dimen: 7

l_-l AN EEEEENEENEEEEENEEEEN LA LN |
:Séoe)e .
=Perimeter 87300.0 .
(] o L]

Area 309.145 m* . 7 TR =
: . = Dimensi/danjvolume)lantail
Volume 39.190 m® s tuitalt
aElevation at Top 0.0 | :

L ]
:E evation at Bo..;-130.0 .
a Thickness 130.0 I :
: Eﬁtfiy‘bg‘?au“‘ ER—— . 'l. i
:1[%5-5-..... EEEERSENREEEEEEEN .II.: o : -

- .. 1 ldentifikasi|data|lantail
giomments .1 & biasanyajuntukikeperluanjschedule)
= Mark 2 ) '

EAEEEEEIE IR SRS EERSEER S SR RE AR

Phasin 7

% Phase Created  New Construction || @

- : Faselkonstruksi
= Phase Demolis... None i i i N
------------------------- sEpaEm

Saran dan Rekomendasi

o Lantai km/wc juga perlu diturunkan elevasinya karena posisi lantai km/wc selalu

dibawah dari level 0. Maka lantai architecture perlu dibuat menjadi beberapa

segmen lantai yang terpisah.

fungsi pembuatan rebar. Rebar hanya bisa dibuat dengan menggunakan floor
structural. Tapi jika anda sudah terlanjut menggunakan floor architectural dan ingin
mengubah fungsinya menjadi lantai structure (include rebar) maka perlu

mengaktifkan fungsi structure yang ada di Instance Properties (centang Structural)

Perbedaan paling mendasar antara floor architectural dan architectural ada pada

Untuk membuat kemiringan 1 arah pada lantai dapat menggunakan tool Slope

Arrow yang ada didalam toold Edit Boundary.
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3.6. Pintu dan Jendela (Door and Window)
Revit memiliki tool khusus untuk meletakkan pintu dan jendela dengan sangat mudah
yaitu door £ dan window . Ketika meletakkan pintu dan jendela di revit, maka secara

otomatis akan membentuk opening pada dinding.

3.6.1. Membuat Pintu

Pintu memiliki beberapa bagian seperti kusen, daun dan kunci pintu. Secara default revit
sudah menyediakan beberapa jenis pintu yang bisa kita gunakan. Selain itu kita juga dapat
membuat family sesuai yang kita inginkan. Pembahasan custom family door akan dibahas pada

kasus yang berbeda.

Langkah Langkah dalam memasukkan pintu ke dalam project adalah sebagai berikut

e Ubah tampilan view menjadi lantai 1 kemudian klik tombol Door.

File Architecture  Structure

s | O3\ E

Modify| Wall \ Door Window

Select =

>[5 1<



Pada Properties, telah terdapat tipe tipe pintu yang dapat anda gunakan, kali ini kita memilih
pintu M_Single Flush dengan tipe 0762x2032 mm.

Instance Properties Family Door

Properties X
M_Single-Flush <
0762 x 2032mm
) Mengatur;Level|lokasi|Pintu
Doors (1) + | B Edit Type ._._._g/a_t_f._,, _._I _._..ﬁ._]._r__,l
 ONSUAINS .o er e snnsensnsenmsensas :
E Level Level'l :
§Sill Height 0.0 ——a» Mengatur, Ketinggian|Rintu/dari|level|
,Construction 4
.................. Ingt;a_r_'lg)PropertlegDoon

(berbedz-u bedaitlapl nispintu))

: Frame Material

i Mengatur;Material|
: Finish -

Identity Data

.......................
Image . ] Digunakanjuntukimengidentifikasi/data (mformasn
Comments i darljPlntu,)biasanya;dlgunakan}uniukikeperluan|
Mark 7 i J  schedule)
Phasing i

{"""Phase Created :New Construction | | .

i Phase Demolish....None . } M__g[}\g}_JatLll' ta—s"ejlien—'—“';tru—"-ks"

.0§h§f ........................... : Instanwpropenle@Door:

aotlallS (berbedgbeda;tla;yjenuplntu)

Dalam area gambar, anda dekatkan kursor pada dinding seperti pada gambar berikut.
Tampak muncul preview pintu. Tekan tombol spasi keyboard untuk mengubah arah bukaan
pintu. Ketika sudah tepat, klik pada dinding untuk meletakkan pintu.

o Hasil peletakkan pintu di lantai 1 adalah
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o Hasil peletakkan pintu di lantai 2 adalah

-3 . B [ L A L e

Note :
o Lokasi default family pintu yang sudah disediakan oleh revit bisa ditemukan di
Local Disc C:\ProgramData\Autodesk\RVT 2022\Libraries\English\US\Doors

o Untuk Custom Family Door akan dibahas pada Materi yang berbeda.



3.6.2. Membuat Jendela

Jendela memiliki beberapa bagian seperti kusen, daun, kaca, dll. Secara default revit
sudah menyediakan beberapa jenis jendela yang bisa kita gunakan. Selain itu kita juga dapat
membuat family sesuai yang kita inginkan. Pembahasan custom family window akan dibahas

pada kasus yang berbeda.

Langkah Langkah dalam memasukkan family jendela ke dalam project adalah sebagai berikut

e Ubah tampilan view menjadi lantai 1 kemudian klik tombol Window

File LU=l Structure  Sieel  Preca

OO0 B g

Modify, Wall Door Window Component

Select = 2

rd

e Pada Properties, telah terdapat tipe tipe Jendela yang dapat anda gunakan, kali ini kita
menggunakan tipe jendela yang berbeda, dengan cara memilih Load Family, cari lokasinya
di C:\ProgramData\Autodesk\RVT 2022\Libraries\English\US\Windows, kita akan

funakan tipe M_Window-Single-Hung Double, lalu pilih Open.

R Load Fa X

Lookin: Windows v B X B vews v
ew

Previ
Name Date modified »

R M_Window-Fixed-Round.rfa
R M_Window-Fixed-Round-Top.rfa
R M_Window-Fixed-Transom.rfa

R M_Window-Round Opening.rfa

R M_Window-Single-Hung-Double.rfa
R M_Window-Sliding-Double.rfa
R M_Window-Square Opening.rfa

< >

File name: | M_y gle-Hung-Double.rfa v

Files of type: |All Supported Files (%.rfa, =.adsk) v

Open Cancel



Akan muncul kotak dialog Specify Types, disini kita diminta untuk menentukan ukuran

window yang akan kita masukkan kedalam project. Sebagai contoh kita pilih tipe 1200x800

mm — OK

Specify Types

Family: Types:
M_Window-Single-Hung-Do Type Width ‘ Height | A~
@y v @l [v]
1000 x 1400m (1000.0 1400.0
1000 x 1550m (1000.0 1550.0
1200 x 900mm |1200.0 900.0
1200 x 1100m (1200.0 1100.0
1200 x 1150m (1200.0 1150.0
( ) R e TaTa TPPRE Be TaTa N Rl TalaWal Rl TalaWal N

Select one or more types on the right for each family listed on the left

Instance Properties Family Window

Properties

1200

M_Window-Single-
Hung-Double

x 800mm

X

Mengatur;level|lokasijwindow;

Windows (1) ~ | B8 Edit Type
3 CONSITINS. e reaersnssacnsnanasasse
: Level
Sill Height
- Canstiuiclion......

Window Inset

Graphics
Exterior Trim Vi...

Interior Trim Vis...

i Indicator Visibili...

Extension Jamb ...

: Dimensions
i Exterior Wall Cl...

»

i Interior Wall Cl.

: Image

)

i Comments

i Mark 3
P PRESTG ;
Phase Created  New Construction

Phase Demolish..

.\None

R i N G SR S MR 0

Mengatur ketinggian)Window/jendela

Instance|Properties)Window)/
(berbedgbed_mathlpermdow),

Digunakan]untuklmengidentifikasi

untuk keperluan;Schedule,

Mengatur,fase/Konstruksi|

Frame Extension 131.8
; : Instance|Properties)Window)
g e (be T’J' a|bedajtiap;tipe)window))
“ead Height 121000 berbedalbedajtiapitipe) j

Properties help

T



Dalam area gambar, anda dekatkan kursor pada dinding seperti pada gambar berikut.
Tampak muncul preview jendela. Tekan tombol spasi keyboard untuk mengubah arah
bukaan jendela. Ketika sudah tepat, klik pada dinding untuk meletakkan pintu.

o Hasil peletakkan jendela di lantai 1 adalah

Jendela/ventilasi
km/we tidak terlihat |}
dari view ini, karena
view Range tidak
memotong elevasi
window

J
Z
i
g
g e |
&

e
3
3
z
5
o
£
®

EEEERR THEE A
g : ; : M_Window-Single-Hung Double
el e 1]
o Hasil peletakkan jendela di lantai 2 adalah

i i




Lokasi default family pintu yang sudah disediakan oleh revit bisa ditemukan di
Local Disc C:\ProgramData\Autodesk\RVT 2022\Libraries\English\US\Doors
Untuk Custom Family Door akan dibahas pada Materi yang berbeda.

Jendela depan menggunakan tipe M_Window-Single-Hung Double 1200x800 mm
(elevasi 1300)

Jendela belakang menggunakan tipe : M_Window-Casement-Double 1400x1800
mm (elevasi 900)

Jendela km/wc menggunakan tipe : M_Fixed 0406x0610 mm (Elevasi 2000)

36



3.7. Membuat Kolom Arsitektur (Column Architectural)

Kolom di revit terbagi atas 2 macam yaitu kolom arsitektur dan kolom structural,
perbedaan paling mendasar dari kedua kolom tersebut adalah kolom struktur bisa memasukkan
rebar (keperluan pembesian) dan analitycal model (keperluan analisis struktur; biasanya
menggunakan Robot Structural Analisis). Di kasus ini kita akan memasukkan kolom arsitektur,
Langkah langkahnya adalah sebagai berikut
e buka view floor plan Lantai 1, lalu Masuk ke tab ribbon Architecture — Column — Column

. Architectural

File iliaalica V-l Structure  Steel  Precast  Systems Insert  Anno
Madify all Door Windowyﬂ Column | Roof Ceiling Fl

Select ?J 2
U Structural Column —
1
Properties X [ Level E Column: Architectural

3 .
FJI Floor Plan Y i i 345; ]
e Pada type selector, terdapat beberapa tipe column yang disediakan revit, pilih Edit Type —

buat tipe baru dengan memilih Duplicate — beri nama K1 400x400 mm

e Type Properties dari kolom

| Parameter

Graphics S— =
3| Coarse Scale Fill Color Beiack
Coarse Scale Fill Pattern

—— S AU L L U AL L ——

<By Category> ~3me  Mengatur;materialjfinishing|kolom)

Mengatur,dimensi/danjukuran|dari|kelom)



e Letakkan kolom di lantai 1 sesuai pada gambar di bawah

e Lalu copi tipical kolom di lantai 1 ke lantai 2, cek hasilnya di 3D View.




3.8. Membuat Atap (Roof)
Dalam Revit, terdapat beberapa cara pembuatan atap, salah satunya Roof by Footprint.
Untuk bangunan gedung yang sedang kita kerjakan ini, kita akan menggunakan jenis atap

Pelana dengan bantuan metode Roof by Footprint.

Fascia

Kemponen Roof/ (Atap) di revit

3.8.1. Pembuatan Atap Roof by Foot Print
o Buka view Floor Plan Lt.3, Ketika kita membuka view plan level 3, belum ada elemen

elemen yang terlihat seperti dinding, kita harus melakukan perubahan seting underlay, ganti

menjadi level 2 sehingga hasilnya akan seperti ini.
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Masuk ke ribbon tab Architecture — Roof — Roof by Footprint

PNl Structure  Steel  Precast  Systems Insert  Annotate

L RO E O =N=)

Madify| Wall §Door Window Component Roof |Ceiling Floor €
- - - - <
Select Buil B
1] " Roof by Footprint —
R r
Properties X Level 1 Co & Roof by Bxtrusion lﬂ
@ 3D View - 3) @ Roof by Face
3D View: (30} | BB Edit Type N Roo: serfi
Graphics 2 A 4
View Scale  [1:100 b/ Roof: Fascia
Scale Value 1:1100 .
Detail Level  Medium &) Roof: Gutter £
Parts Visibility :Show Original P

Pilih Generic Roof — 400 mm

Lalu pilih edit type, kemudian klik tombol dulicate untuk membuat tipe atap yang baru.

Beri nama atap baru dengan nama Atap

Klik tombol edit pada baris Struture, karena kita akan mengubah struktur atap yang baru.

Dalam kota dialog Edit Assembly, ubah ketebalan atap menjadi 30

Kemudian klik tombol persegi pada kolom material.



Dalam kotak dialog material browser, buat material baru lalu cari material Roof dengan tipe

“Standing Seam — Metal — Red”

|
2 B oot X
r e = ——— WNW =
; = Search results for “roof: 2
E-"“‘” Q| idenuty | Graphics | Appeorence (5] 'gumm ;J At Name o magect Tyge  Category i
1 - N ¥ Shading Autodesk Physica... 1) mmm
Project Materials: All 7 = = - i Misc
| Name A T Foafing . Standing Seam - Copper Patina Appe_ Opaque Raofing
" £kl
g — % " Stone Standing Seam - Metal - Dark Brown Appe_ Opague Roofi
+L] Appearance Library £ 5 2
| Bata Merah Transparency L i
| ! = ‘!J lll w Surface Pattem 1 ] . Standing Seam - Metal - Dark Grey Appe. Opague Rooting
QMMan = 2
| T sicing
F . Standing Seam - Metal - Green Appe.. Opague Roofing
: Carpet Pattem <none> .
Il o 9 3
2 e 3 ik m Y . Standing Seam - Metal - Light Brown Appe. Opague Roofing
| li! t Exsterior (3eige)
[l — Alighmant. Tedurs Agrment... . Standing Seam - Metal - Medium Brown Appe_ Opague Rooling
| ‘L Cat Imterior (White) =
[ ﬂ Cavity Fill Pattern <none’ ' Seam - Metal - Red Appe-. Opaque Roafing i‘
r'! Standing Seam - Metad - Slate Appe.. Opaque Roofing ael
| D Ceiting Tile 6002 1200 with
¥ Cut Pattern
1 I Standing Seam - Metal - White Appe.. Opague Raafing
! Ceiling Tile 600 600 * Foreground 4_,
_- Ceramic Tile ] <vione> . Standing Seam Roofing Appe... Metal  Roofing
l = e o0 |
Marerial Libraries & Thenmeplastic Appe... Opague Roofing ‘
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| - @-[B « e cnonie> . Wood Shakes - Hand Spit - Roofing Appe.. Opaque Roafing ‘
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-

Lalu klik tombol Rectangle, lalu batlah sketsa apanya seperti pada gambar dibawah. Secara

default, slope akan dibuat pada keseluruhan sisi atap. Untuk mematikan slope pada salah

satu sisi atap, pilih garis boundary atap, lalu uncheck Define Slope.

:
nﬂil! w

BH =

PBO T aax
Modity

Set Shaw Rel Viewer Algn

Piane Eaves
Seies v Froperties ~ Cliphoand Geometry View  Measue  Create Wark#tane Tock L3
Preperties W00 el 1oy [ Level2 1= @oy [ el 1 [ o2 i Be [ Lewsi 3 A Emt B Pripecs Browser - Mates: Traen. ¥
"B a |50 Views e
Lot 2 (=1 - Structural Plans
— Atap = Floor Plans.
& Level 1
< 6 e 3 Level 2
:M’ c = o - d Level 3
e oy
i amnan evel I3
S P . el s
Related o Mass T Level Taman Dasar
Base Oifset from Level 00 ¥ oy | i
Cutell Level Hone Cefing Pans
st et oo | Level 1
Conatruticn x | Level 2
Rafrer Cut Plums Cut | Level 3
v | Level dtap
. . pr ey 1 gl
I Nonaktifian Slope) NonaktifkanSIope) g lekRucie
padajbagian|ini padajbagianiini i Leve T Dasat
| 30 Vs
5 Elevations (Building Blev
East
Norih
. _——— —_— == — —_—— —— South
Ej West
£ B Legenas
[ Schedulestuantties (i)
- S— Teevens el
Pruse Created Béew Constnuction £ J] famiies
Phuse Demalished  Wone B i Groups
- Revit Lisks
Progiesties hisg Ak 1m0 DS Gl e o mlid e S g »



Akhiri perintah pembuatan Roof dengan memilih Finish Edit Mode. Lalu cek hasilnya

dalam bentuk 3D.

Langkah selanjutnya adalah menghubungkan dinding dan atap pada bagian yang terbuka.
Pilih dinding, lalu pilih Attach Top/Base, lalu pilih Roof, sehingga dinding akan diteruskan

menuju elemen atap.
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3.8.2. Fascia
Fascia merupakan accesoris dari atap, oleh karena itu perintah fascia dikelompokkan
kedalam perintah Roof. Fascia bisa digunakan untuk memasukkan Lisplank pada atap.

e Pilih tab Architecture — Roof — Roof Fascia

Systems  Insert  Annotate

| FIE S

olumn Roof |Ceiling Floor €
. <

Bui| 3
= ‘_lJ Roof by Footprint |~

| Level e'i Roof by Extrusion

ED Roof by Face

\(, Roof: Soffit
%/ Roof: Fascia E

Y
"\\‘1}/ Roof: Gutter

o Kemudian klik tombol Edit Type

e Dalam kotak dialog Edit Type, pilih profil Fascia 19x235 mm

f Type Properties x|
I
Family: System Family: Fasca v Load..
Type: Fascia v Duplicate. ..
Rename...

Type Parameters

‘ Parameter [ Value A
Profile M _Fascia-Flat : 19% 23
Materials and Finishes Default
e M_C Shapes-Profile : C250X30
: M_Fascia-Flat : 19 x 140mm :
Identity Data M _Fascia-Flat : 19 x 184mm I*
Type Image B

Reymote M_Fascia-Flat 19 286mm
Model
Manufacturer
Type Comments
URL

Description

Assembly Description |
Assembly Code |
Type Mark i
Cost

What do these properties do?

< Preview oK Cancel Apply

e Kemudian aplikasikan materialnya.

e Dalam area gambar, klik tepi atap untuk menempatkan fascia



bangunan

e Lanjutkan penempatan fascia. Hasilnya adalah sebagai berikut
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o Untuk mendapatkan posisi atap yang pas, maka bisa memasukkan ketebalan kuda kuda pada

material atap, dengan mengatur ketebalan layer sebagai berikut

A Fomiy: Basic Roof
Type: Atap
ot Total thickness:  160.0 (Default)
Resigtance (R):  0.0000 (m2-K)/W
Thermal Mass: 0.00 /(K]
Layers
Function | Material [ Thickness | Wraps | Variable |
1 [Structure [1] Atap 300
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3 |Structure [1] Kuda Kuda 1300
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Hasilnya adalah sebagai berikut

Fascia juga bisa diatur menjadi 2 lapis, langkahnya adalah sebagai berikut

o Buat Fascia dengan acuan Fascia yang sudah dibuat sebelumnya

Fasciajl

o Atur nilai vertikal Profile dan Horizontal profile untuk pada Fascia 1 dan Fascia 2

sebagai berikut
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o Atur Material Lisplank deengan cara memilih lisplank — Edit Type — pada bagian

material pilih by category, atur materialnya sebagai berikut
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o Lalu cek hasilnya di 3d view sebagai berikut
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e Saran dan Rekomendasi
o Jika ingin ukuran profil fascia sesuai yang diinginkan, dapat menggunakan template
family Metric Profile atau mengubah parameter profile fascia yang ada di project

browser — profile — m fascia flat.



3.9. Membuat Pelat DAK Atap (Floor Archiecture)

Langkah selanjutnya adalah membuat dak beton. Dak beton akan dibuat menggunakan

Floor Archictecture.

Sebelum membuat dak beton, ubah dulu tampilan View menjadi level Lantai 3, masuk ke

[ ]
tab ribbon Archictecture, kemudian klik tombol Floor — Floor Architectural
LGNl Il Structure  Steel  Precast  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massi)
b (AT B I FPEWEH:E
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Graphics il [
e Pada properties, anda pilih lantai Generic 150 mm. lalu pilih edit tipe, beri penamaan “Dak

beton t 10 cm”- pilih structure — lalu atur layer sebagai berikut

e Adapun property dan masing masing tipe adalah sebagai berikut

Edit Assembly
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Total thickness: 100.0 (Default)
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Buat sketsa lantai dak betonnya.
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Akhiri dengan memilih finish edit mode, lalu hasilnya di 3D View
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Langkah selanjutnya adalah menurunkan elevasi kolom dengan cara, select semua kolom

K2 30x30 cm — di instance properties ganti nilai top offset menjadi -660. Hasilnya adalah

sebagai berikut
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3.10. Membuat Profil DAK (Floor Slab Edge)
Untuk mebuat profile di revir ada beberapa cara, salah satunya adalah dengan
menggunakan tool Slab Edge. Slab edge hanya bisa diterapkan pada floor (host). Jika floor

terhapus, maka slab edge yang sudah diterapkan akan ikut terhapus.
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3.10.1. Membuat Profile DAK

e  Pilih New — Family — Metric Profile — open lalu simpan dengan nama profil dak 1.
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e Buat profile menggunakan tool Line (LI) seperti pada gambar — lalu pilih Load into project.
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3.10.2. Memasukkan Profile menggunakan Tool Floor Slab Edge

e Open 3D view
e  Masuk ke ribbon tab architecture — Floor — Floor Slab Edge
LB CHG S = 0
file [WTRCSUCl Structure  Steel Precast Systems Insert Annotate Analyze  Massing & §
Ga g 0 Fe
Modify} Wall Door Window Component Column Roof Ceiling| Floor | Curtain Curtain Mullion
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Graphics Aa
e Di kotak Properties, pilih Edit Type — Duplicate, beri nama : “Profil DAK 1”
L]

Pada bagian Profile, ganti tipe profile nya dengan family yang sudah di load tadi ke dalam

project, lalu atur material sebagai cat eksterior.

X
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Lalu letakkan slab edge pada bagian sisi ujung atas dak beton. Hasilnya adalah sebagai

berikut
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Buat juga profil dak 2, lalu letakkan ke sisi ujung bawah dak beton. Setelah dak nya dibuat

atur Horizontal Profile menjadi -250. Hasilnya adalah sebagai berikut
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Saran dan Rekomendasi

o Untuk mempercepat permodelan Ketika menghadapi revisi, Ketika membuat profile,

disarankan untuk membuat family yang Parametric.



3.11. Pembuatan Plafond (Ceiling)
Langkah pembuatan ceiling, memiliki cara yang sama dengan floor dan roof, yang

membedakan adalah properties dari masing masing type dan instance properties.
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3.11.1. Plafond DAK Teras
e Aktifkan tampilan view Ceiling Plan — Level 2

e Masuk ke tab ribbon Architecture — Ceiling
e o £ o & &%
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e Pada properties, pilih tipe ceiling 600x1200 mm

Properties x 0

Compound Ceiling
600 x 1200mm Grid

fearch P
Basic Ceiling

Generic
Compound Ceiling
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e Lalu atur elevasi ceiling sebesar 2750 mm dari level 2

e Klik tombol Sketch Ceiling



Lalu sketsa sesuai luas bidang dari dak beton

Ruangan yang telah diaplikasikan ceiling akan tampak bergaris garis. Hal ini kareana
surface pattern material ceiling yang bersangkutan. Untuk melihat hasil pembuatan

Ceiling, maka aktifkan Section Box di Properties lalu potong setengah bangunan dari

3D View.
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Untuk memotong bagian ceiling yang tidak diperlukan, pilih tan ribbon Architecture —
Component — Model in Place — Ceilings — lalu beri penamaan sesuai yang diinginkan :

Ceiling Void Atap:



e Pilih Void Form — Void Sweep — pick path — lalu klik ujung ceiling — finish edit mode

— Edit Profile — lalu masuk ke tampilan Section 1, buat sketsa vodeinya sebagai berikut
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e Akhir pengeditan sketch dengan memilih Finish Edit Mode

e Langkah selanjutnya adalah memotong geometry ceiling yang sudah jadi menggunakan

tool Cut geometry
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e Pilih cut geometry, lalu klik void kemudian klik ceiling — Finih Model



Hasilnya adalah sebagai berikut
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3.12. Menambahkan Lampu
Untuk menambahkan lampu di revit, tidak ada tool khusus, sehingga kita harus
memasukkan lampu (lighting fixtures) melalui tool Place a Component. Lighting fixtures

(lampu) di revit terbagi atas 2 macam, yaitu untuk kebutuhan arsitektur dan kebutuhan MEP.

Pada kasus ini kita akan memasukkan lampu untuk kebutuhan arsitektur.

s
@

2
~
-
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<
T
lighting|Eixturesi(Ltampu) dilreyit;
- ;

Langkah Langkah menambkan lampu adalah sebagai berikut

e Ubah kembali tampilan view menjadi Ceiling Plan — Level 1. Kemudian klik tombol

Component — Place a Component

=

Architecture EGETat RIS G5

g 10 I

Wall  Doer Window| Component | Column  Roo!

Select v

— Place a Component

Properties @ Model In-Place it
=

e Klik tombol load family untuk memasukkan obyak family ke dalam project.

e Kemudian anda browse pada folder US Metric dan buka folder Lighting.



e Pilih internal, karena kita akan memasang lampu untuk keperluan di dalam rumah
e Pilih jenis lampu M_Ceiling Light — Flat Round dan klik Open.

e Dalam area gambar tempatkan obyek lampu pada ceiling seperti pada gambar dibawah ini.
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Note:

Lokasi default family vyang digunakan ada di C:\ProgramData\Autodesk\RVT
2022\Libraries\English\US\Lighting\Architectural\Internal lalu pilih jenis family M_Ceiling
Light - Flat Round



3.13. Membuat Tangga dan Railing (Stair and Railing)
3.13.1. Membuat Tangga

Dalam materi ini, akan dibahas cara membuat tangga, secara default Ketika sudah membuat
tangga, maka secara otomatis akan mengikut sertakan family railing. Akan tetapi, pada
pembahasan kali ini akan dibahas secara terpisah. Railing akan dibahas pada lantai teras. Stair
di revit berdasarkan materialnya terbagi atas 3 macam:

e Assembled Stair - digunakan untuk membuat tangga dengan material baja atau kayu.

e Castin Place Stair — digunakan untuk membuat tangga dengan material beton cor ditempat.

e  Precast Stair — digunakan untuk membuat tangga dengan material beton pracetak.

Running

Railing

Bordes

Landing

Langkah Langkah membuat tangga adalah

e Buka view plan Lantai 1. Lalu masuk ke tab ribbon Architecture — Stair

LD G e (" 2 » A Autodesk Revit 2022 - Revit Complete

LUsicatl-l  Structure  Steel  Precast Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing &:5ite Collaborate View Manage Ad

OO E @ (| PFPESEBE B AGDAIL

Modify] Wall Door Window Component Column  Roof Ceiling Floor Curtain Curtain Mullion  Railing Ramg§ Stair idodet Model |

i System  Grid e sasangicct Line
Select « Build - Circulation Model




Pada Type Selector, terdapat berbagai macam jenis tangga seperti yang sudah dijelaskan
diatas. Karena kita akan menggunakan material tangga yang di cor ditempat, maka pilih

Monolithic Stair

Properties X

Cast-In-Place Stair
Meonolithic Stair

wch L
Assembled Stair
190mm max riser 250mm going
Industrial and Assembly
Part M (Disabled)
A T T T P T T
Cast-In-Place Stair

| Monolithic Stair )
w&%s!tﬁ‘ll-:!-.-l.:!-.-l-:‘.—ll!l-lll-ll g mnn

ar

Dasmamnal

=
o
R

Precast Stair

Most Recently Used Types

Cast-In-Place Stair : Monolithic Stair

Perhatikan pada Option Bar, terdapat beberapa pilihan tool untuk penempatan sketsa
tangganya. Karena posisi tangga ada di sebelah kiri ruangan, maka Location Line

menggunakan Run:Right

Select v Properties Clipboard Geometry Maodify View Measure Creat
Location Line: Run: Right v Offset:| 0.0 | Actual Run Width:l 1000.0 | Automatic Landing
Properties Exterior Support: Left X [ Level 1 Level 1 X 62 {3D) fid {30} Copy
Run: Left
Run: Center i 1
Cas =
Mol gxterior Support: Right
Canie <1 O3 Edi Tuna

Lalu Tarik garis sketsa tangga, dari grid acuan menuju sisi atas, sampai muncul keterangan
“I1 Risers Created, 12 Remaining” maksudnya adalah, revit telah membuat 11 anak

tangga, masih ada 12 tangga yang belum dibuat.
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Lalu Tarik garis sketsa menuju sebelah kanan untuk membentuk landing sepanjang 300

mm, Tarik ke sisi bawah lagi untuk membentuk tangga bagian atas.

| Membentuk
landing
—

| 8360.0

Membentuk
tangga bawah

Keterangan
jumlah anak
tangga yang
sudah dibuat.

Akhiri perintah dengan memilih Finish Edit Mode.
Untuk mempermudah penglihatan kita, aktifkan selection box, lalu potong setengah

bangunan yang memotong tangga, agar lebih mudah melihat hasil pembuatan tangga.

Bisa terlihat pada 3D View bahwa, masih ada 1 kekurangan anak tangga untuk mencapai
sisi Level 0 pada lantai 2. Selain itu perlu dibuat opening pada floor untuk jalur tangga.
o Untuk mengatur anak tangga, klik tangga — pada properties kita bisa mengurangi

nilai Desired Number untuk menaikan anak tangga 1 pijakan.



Properies X[ Levei 1

Castln-Place Stair
Monalithic Sair

Stairs (1) ~ B Eait Type.
Consuaints *
etene

Base Offset o
Top Level Lewei2
Top Offset o
Struchral i
Rabar Cover Renar Cover 1 <25 fims
{Dimensians [
| Desired Number of Ri 23 E
T .
TR
Ac ad Depth 2800
Tread/Riser Start Num...1
Igentity Data :
Image
Comments il
Mark
Phasing x
Phase Created New Construstion

Phase Demolished  [None

roperies hein B~ Be%KcaREST R

Setelah mengganti nilai jumlah anak tangga. Posisi ujung tangga sudah berada pas

di Level 2.

Modify | Stairs
Properties x5
Cast-in-Place Stais -
Manlithic Stair
‘Stairs (1) | EH Edit Type
Constraints %
R —
Base Offset o
Top Level Level 2
Top Offset 09
Structural *
Rebar Cover Rebar Cover 1 <25 mm>
Igitasasstararanasisarararaninasasyn
e

.

§ Desired Number of Ri. 22

Actual Rises Heigh 1818
Acual Tread Depin 2000
Tread/Riser Start Num_ 1
Identity Data
Image
Comments
Mark
Phasing s
Phase Created New Construction
Phase Demolished None

S
Prageentics heln Aty e BEEGGGRKER O

Langkah selanjutnya adalah membuat opening pada lantai. Pilih Lantai — Edit

Boundary — lalu buat opening sesuai lebar area tangga.

Fropenies X[ Level e x 5000 £ 00 Com 1 % Prcsect Browser - Maerl e

wr i fi} t 1 =5 m | 2 L Views al}

—j o 4 ‘Stnectural Pan

Pols Lantal 40edticm Lt 2 G | ‘ | | - Fioor Plans
EEL Ll L il b | | 1 [

Fosn < Bt Tyge I3 ¥l = Level 2

Constraints B | b fod et

e ey

vl Pl Cap
1O Fram Le.

i , s
msoudng [ | Levet Tanah Dasar
bbb Site

S & Ceiting Plans

Swueraat 0 X | 1 Level 1

nable Aaulytical M | Levwd 2

Oimenicrs b Levet3

rea Leved Atigy

. | Area il |l L o e

. T x Leve Ponasi
- Tangga iy 8
- T <= 30 Views

B | 1 f i ; 30 view 1

= 30 View2
e 30 Vew 3

ety Dt s | 130}

Image 150 Copy 1

Comments 1| Bevations (Buiig e

Mark [

Fhasing . | North

Fhase Ceated Poew Cansinaction [ Seuth

Phase Demolished Nose = | st

| =i P L L Sections (Building Sect
Section 1
192 | | M oo
I Legenas
o O Schesuleytuaniities o
—peilniogisd



o Akhiri dengan memilih Finsih Edit Mode, lalu atur ketinggian tangga -30 terhadap
level 2. Agar posisi struktur tangga berada pada level yang sama terhadap pelat

struktur nantinya. Cek hasilnya di 3D View.

Properties X0 el 1 (7] Levei 1 e @ (30)Copy1 X ¥ Project Rrowser - Mated Trsinin_ |

~ | 0] ewe fal)

Castein-Fiace S - Struchural Pans.
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" Lewel 1
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Retar Cover 1 <25 mm>. lewd 2
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2 tewe Atap
7 Lewsi e Cap
TS Level Fondasi
Acual Tread Depth 2600 I
Treadfiser Start Num_1 it
Idennty Data D View 2
Image 30 view 3
Comments e
Mark {30} Copy 1
Elevations [Bullding Elew,
Phae Creased New COmamucton East
Prae Demotished Neme Horth
South
West

=5 - Sectioms (Busding Secio:
Section |

Section 2
=

S Legenas
7 Schedules/Quantities fall
R Gaats a1

Eroperies heip Anpry < +

e Saran dan Rekomendasi:
o Komponen komponen yang ada di dalam “Edit Stairs” tangga, dapat dipilih secara
terpisah dan memiliki properties nya masing masing.
o Jika menemukan bentuk tangga yang belum tersedia di Revit, dapat menggunakan tool

Model In Place dengan Category Stair.



3.13.2. Membuat Railing

Pada dasarnya railing secara otomatis akan ditambahkan Ketika sudah memodelkan stair. Tapi,

kita juga dapat membuat railing tanpa harus membuat stairs terlebih dahulu.

| =N

BALUSTERS
RAILING TYPE

= EXTENSION
RAILS
——
END POST

TOP RAIL HANDRAIL
TYPE TYPE

“— BALUSTERS

Langkah Langkah membuat railing adalah sebagai berikut
e Buka view floor plan lantai 2

e Masuk ke tab ribbon Architecture — Railing — Sketch Path

Pldita VI Structure Steel Precast  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site  Collaborate  View  Mang

Modify Wall Door Window Component Column Roof Ceiling Floor Curtain Curtain Mullion | Railing |Ramp Stair Model
ut x i bt = System Grid i Text
Select = Build
) /—a_ @ Sketch Path ——
Properties X [ Levelt E_ul Level 1 i B30} @ Place on Stair/Ramp [
(. [N | —ll

e Setelah itu akan aktif Draw Tool untuk mensketsa bentuk Railing. Pada type selector, pilih
type 1100 mm lalu Duplicate dan beri nama “Railing”, Pilih Line lalu buat garis sketsa

railing dengan acian garis grid yang sudah ada




Pilih Finish Edit Mode lalu cek hasilnya di 3D View

Railing yang
sudah dibuat

Pilih Finish Edit Mode lalu cek hasilnya di 3D View



3.14.

Room

Room dalam Revit berfungsi untuk mengetahui luas desain bangunan, selain itu dengan room

kita juga dapat mengidentifikasi ruangan dengan warna yang berbeda. Langkah Langkah

membuat Room adalah sebagai berikut

Buka view floor plan Level 1

Masuk ke ribbon tab Archiecture — Room

File CUGHEISTEE Structure Steel  Precast  Systems  Inset.  Annotate  Analyze  Massing & Site  Collaborate View  Manage  Add-Ins  Bidlipht DiRoots  Emvironment  SOFIST

UG B | FECEEEE BOOAI\ @iR{E B2

Wall Door Window Component Column  Roof Ceiling Floor Curtain Curtain Mullion  Railing Ramp Stair  Model Model Mndeli Reom E&o«:m Ta
£ ¥ % A T System Grid 4 Text Line Groupasassssfparator Room [ Tag Area *
Select = Build Circulation Model Room & Area =

Setelah itu arahkan kursor ke salah satu room, maka secara otomatis akan mengidentifikasi

area boundary room yang berasal dari dinding.

& Hoare - [ R
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Automaticalty Boundaries |Plsc

Peow- -
& Fen- B4
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Fropertes X [Chtevein [ Levetn * - Progect Bivwser - Mateni Trainin.. X
a0 Viewe ) -
M_Foom Tag ¥ Smuciunl Fans
Fom Tag. i Floor Plang
Lewel 1
New Rooms Level2
Corarsint 0 Lewi 3
i Level Arap
Level File Cap
Lewel Foncusi

Level Tanah Dassr

=i Ceiling Plais
Level 1
Lewed 2
Level 3
Level Atap
Level Rile Cop
Level Ronclssi
Lewel Tanah Dasar

= 30 Views
30 iew 1
30 view 2
30 Vew 3
1301
1301 Copy 1
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Sections (Buldies Secio
Section 1
Section 2
Detadd Vi (Dl tangs

Section 3
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Jika dalam modeling kita, terdapat banyak modeling, maka akan sangat merepotkan jika

meletakkan room satu per satu. Revit sudah menyediakan room tag secara otomatis dengan

memilih “Placement Room Automatically)

Place Rooms

ighlight
Automatically Boyndaries |Placement

Tagon

Room Tag




Hasilnya adalah sebagai berikut

Masage  Addins  BigLh L
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Setelah itu kita berikan penamaan setiap room, dengan cara memilih nama room, lalu ganti

sesuai keinginan. Untuk room level 1 hasilnya adalah sebagai berikut
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Langkah selanjutnya adalah membedakan warna room berdasarkan nama roomnya. Masuk

ke tab annotate — Color Fill Legend
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Setelah memilih tool Color Fill Legend, maka letakkan color fill default di area kosong,
maka akan muncul kotak dialog “Choose Space Type and Color Scheme, lalu atur seperti

pada gambar.

Choose Space Type and Color Scheme

A color scheme has not been assigned to the view.
The legend will appear blank. Te apply a color scheme to the
view, choose a space type and scheme and press OK.

Space Type: Rooms w

Color Scheme: | Name £

Setelah memilih OK, maka tampilan room legend berubah seperti berikut

Room Legend

| |AuLa
| Km
| |LAVATORY

D RUANG DOSEN
| |RUANG KEPALA JURUSAN

| |sHAFT

Hasil room legend pada lantai level 1 adalah sebagai berikut.
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Lakukan hal yang sama untuk room legend pada lantai 2. Hasilnya adalah sebagai berikut.
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3.15. Membuat Tangga menggunakan Tool Model In Place
Model in place di revit biasa digunakan untuk membuat family langsung didalam project. Tool
ini biasa dipilih untuk membuat family yang sulit untuk dibuat diluar project. Sebagai stude

kasus akan mengambil contoh membuat tangga.

“Temporary Hide/lsolaie

Sketsa Path

Langkah penggunakan tool model in place adalah
e Buka view Level 1

e  Masuk ke ribbon tab Architecture — Component — Model in Place

lialirzadi -l Structure  Steel  Precast  Systems

O 8 g 00

Modify| Wall Door Window| Component | Column R

> - -

Select = d
l Place a Component —

Properties \7 @ Model In-Place C

mnm




e Setelah itu kita akan dimina untuk menentukan category dari family model in place yang

akan kita buat. Pilih Stair — OK

M Family Category and Parameters

Family Category

Roofs ~
- Security Devices
Signage

Site

- Specialty Equipment
- Sprinklers

Structural Columns

- Structural Connections
- Structural Foundations
Structural Framing
Structural Stiffeners
Structural Tendons

Talamhans Meavisse

Family Parameters

Parameter Value

e

e Lalu beri penamaan, misal “tangga model in place”

Name b4

MName: |Tangga Maodel in Place |

oK Cancel
e Pada tab ribbon Create, ada beberapa jenis tool cara pembuatan family, yaitu extrusion,
blend, revolve, sweep, sweep blend dan void forms. Pada kasus ini kita akan menggunakan

tool sweep.

File o=l [nsert Annotate View  Manage  Add-Ins  Bidlight DiRoots E

I HEL O OO IL g

Modity| | [HI [ Extrusion Blend Revolve Sweep Swept Void . Model Component
= Blend Forms Line

Select =  Properties Forms |




Pilih Sweep — Sketch Path — lalu buat sketsa tangga mengikuti tepi lantai.

[ ]
X @ @:ﬁ @5 2 Sketch Path
s shom o e
Mode Work Plane
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=X [
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I}
[ ]

Akhiri perintah sketch, lalu pilih Edit Profile untuk membuat bentuk Profile tangga yang

akan dibuat.
@ §J1 ﬁa“l &2 Sketch Path % Profile:
¢ =By Sketch= -
Set Show Viewer | Seleat o= =
profile fuz Edit Profile A Load Profile
Work Plane

e Karena posisi level 1

kotak dialog Go To

T Sweep

tidak sesuai work plane / bidang kerja tool sweep, maka akan muncul

View untuk menentukan work plane yang sesuai. Pilih Section 3.

Setelah itu buat sketsa seperti berikut.
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Atur material, agar sama dengan material lantai dengan menggunakan material keramik
40x40 cm. lalu akhiri perintah dengan memilih finish edit mode. Hasilnya adalah sebagai

berikut

Tangga
menggunakan
model in place




3.16. Membuat Rabat Beton menggunakan Floor Architectural

Buka view floor plan Level Tanah Dasar.

Gunakan perintah Floor Architectural yang sama seperti membuat lantai keramik, dengan

susunan lapisan sebagai berikut

Family: Floor
= Typa: Rabat beton

Total thickness: 100.0 (Default)
Resistance (R): 0.0478 (m2K)/w
Thermal Mass: 75.56 K)f(m2°K)

Layers

Structural |V A
Material

Function Material | Thickness | Wraps

Core Boundar Layers Abo 0.0
Structure [1] ‘RabatBet i50.0
[3|ore Boundar Layers Belo 0.0 i !
4|Substrate (2]  Pasir Urug 500 i | [~

Isert | Delete Up Down

et |

G View: | Section: Madify type Preview >>

Lalu buat sketsa lantai rabat beton seperti gambar dengan batas luar adalah garis grid yang

sudah dibuat sebelumnya.
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Cek hasilnya di 3D View

Area bukaan
yang harus
diperbaiki

Rabat beton
lantai yang
sudah

E diterapkan

Dari 3D View bisa dilihat bahwa masih ada bukaan dinding ke rabat beton. Hal ini adalah
kasus yang normal, mengingat area ksoong tersebut harusnya terisi oleh struktur Sloof dan
pondasi, tapi karena sloof dan pondasi belum dimodelkan, sehingga kita harus

menggunakan base offset dinding menjadi -560 agar turun sampai ke level rabat beton.

Hasilnya adalah sebagai berikut




3.17. Membuat Saluran Drainase menggunakan Tool Slab Edge
e  Untuk membuat saluran drainase air hujan pada rabat beton, caranya sama seperti membuat

profile dak beton. Buatlah profile seperti berikut ini menggunakan Family Metric profile

f‘IOO* 120 *100*

180

o
M~

e Jadikan profile tersebut menjadi profile untuk membuat drainase air hujan. Lalu tempatkan

pada garis tepi rabat beton. Hasilnya adalah sebagai berikut

[ Level 1 @ B30) X [ section3




3.18. Site untuk Tanah Dasar

Buka view Site di floor plan

L]
e  Masuk ke tab ribbon Massing & Site — Toposurface
File Architecture  Structure.  Steel  Precast  Systems Insert  Annotate  Analyze [EUERSILESETIE
5 U 0Ll 800 4 [
Modify Show Mass In-Place Place 3 Curtain Roof Wall or Toposurface Site Parking
by View Seﬁings‘ Mass  Mass System Component Component
Select « Conceptual Mass Model by Face Model Site
e Pada Option bar, masukkan nilai -540 agar elevasi site sama dengan elevasi Level tanah

dasar yang sudah dibuat sebelumnya.

‘ Elevation | -540 Absolute Elevation  ~
fist {30}

X [ Level 1

Lalu tempatkan titik point elevasi kontur tadi seperti pada gambar

Toposurface
yang sudah
dibuat.



Langkah selanjutnya mengubah jenis material dari toposurface dengan setingan seperti

pada gambar. Select Surface, pada Instance Properties pilih material by Category.
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Cek hasilnya di 3D View
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Material yang
sudah
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Dari 3D View, masih ada yang harus diperbaiki, yaitu surface dan area rabat beton saling
tumpang tindih. Yang perlu kita lakukan adalah memotong area surface pada rabat beton
dengan menggunakan Split Surface

o Massing and Site — Split Surface — lalu Select surface

Massing & Site

SNV YO i ]

oposurface Site Parking Building
Component Component  Pad E "
Model Site e

Collaborate  View BidLight DiRoots  Environm

Marage  Add-Ins
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o Lalu buat boundary untuk split surface seperti berikut ini.

R

o Pilih Finish Edit Mode untuk mengakhiri perintah. Sekarang surface sudah terpisah
menjadi 2, yaitu surface yang ada berada di area rabat beton dan yang berada di di
luar area rabat. Untuk surface yang ada di area Gedung(rabat) dapat dihapus dengan

memilih surface tersebut lalu delete di keyboard. Hasilnya adalah sebagai berikut

‘ropettics T Level i @3o) & (30) X [ Section3

9 30 View -

30 View, [30) ~ | H Eait Type
Sraphies i .
Vi s
Scale Valwe 1,100

Detail Level  Medium

Parts Visibility  Shaw Original

Visitility/Grap._. Edit
Graphic Displ.. Edit.
Discipline Cogmdination
“Shaw Hidden . By Discipiine
Defauit Anaiys.. None

Shaw G Edit_

S hat =]

xtents. i
CopView [
Crop Region V-]
Annotation Cr... []

Far Clip Active |[]

Far Clip Offset 3048000
ScopeBox  None
Sectionfox [

Lamera

Rendering Set..  Edit.
Locked Orient.

Projection Mo-. Orthographic
Eye Bevation 291235
Targen Elevatl. 60693
Camara Positl. | Adjusting

[ Level Tanah Dasar

— & -
Semmartio: bl o _



3.19. Rendering

3.19.1. Image Background

Untuk setingan Render pada materi ini, akan menggunakan background berlatarkan image yang
sudah kita sediakan sebelumnya. Langkah langkahnya adalah sebagai berikut

o Buka bowser Mozila Firefox atau sejenisnya, lalu masuk ke situs google.com

e Lalu ketikkan pencarian “architecture elevation background photoshop”

e  Pilih salah satu image yang anda inginkan, misal Spackman Mossop and Michael. Klik

gambar tersebut lalu save as ke computer.

Gambar bisa saja memiliki hak cipta. Pelajari Lebih Lan| &

Gambar yang terkait

81



3.19.2. Render Reyvit

e Buka view plan “Site”
e Masuk ke tab View — 3D Views — Camera, lalu buat view Camera seperti pada gambar
File  Architecture Structure  Steel Precast Systems Insert Annotate  Analyze Massing & Site  Collaborate [V
h = @ Visibility/ Graphics [T) Show Hidden Lines @ Q ,-19 Plan Views * [= D
I L =
; = Fil Hi i in CI A levation * ¢
Madify View J-'B ilters ﬁ: Remove Hidden Lines E Render in Cloud 350 | Section Callout 4 Elevation Ha D
Templates E:' Thin Lines @ Cut Profile & Render Gallery View' ik
Select ~ Graphics -] Presentation @ DTl Vi Create
Properties X [ Level 1 R @ Camera
!! Walkthrough

| i Floor Plan >

\_\. '._‘.I |
\ |
\ b Camera
W\



Setelah itu secara otomatis akan terbuka tampilan view dari Camera yang sudah dibuat

sebelumnya.
Toperties X ([ tevelt [Py 3 ADViewt @ DViewz X 5 Project Browses - Materi Traimin_
% Lewet 1
& o - =
Leved 2 Cogy 1
Zameras (1) | F Edit Type o Level 3
p ~ Leve A
e . ek
Parts Viibility  Show Criginal mmﬁm
WalalityfGeap- [T B | "
GosheDupl |t | i
Discpine  Archutectural a1
Defauit Anatyi. Nome Leves 2
Shaw Grids e | Lewt 3
SunPath ] Leve Asp
ety 0 Levet File Cap
Crop View Leved Fondasi
Crop Regron V2] Level Tanah Dasar
Far Chip Aciive 21 ”‘;’;"‘: n
Far Cip Offset | POEDA el
Scope Box me oo
Sectionar [ e
amers ] = - Blevations (Building Flew
Rendeiing Set_ | Edw East
Lockon Drient Mot
Progection Moo Peripective South
Epe Blevation 17500 N West
Taeget Elevati.. 17500 N ‘Sections (fuiling Sectio
£amata Positi_ |Cxphest Section 1
Section 2
N enpa » = et Vs Doy
o 57 Legends
9 i % o |1 I Scheoutes/Chuantines (i
opertss help BT pmactin 050 i Gl b A0 6 PR AT o Rl .

Setelah itu geser titik point Crop View agar bisa melihat keseluruhan bangunan. Setelah

itu atur Visual Style menjadi realistic. Hasilnya adalah sebagai berikut

[ teveln (7 sie 5 3D View1 2 3DView2 X =

% FRONT |
"""""""" - A i [TTTTLLITACLL
EEEH|

e .

Geser Crop View untuk

mendapatkan area view

yang lebih luas
perssective (SN QU BB FRAD 0 RA@ M TE ¢ 5



o Langkah selanjutnya adalah membuka kotak dialog untuk perintah Render dengan cara

masuk ke tab view — Render

File  Architecture Structure  Steel  Precast Systems Insett Annatate  Analyze  Massing & Site  Collaborate Manage Add-lns:  Bid
Q E‘Sq i@ Visibility/ Graphics E < Render & ; ; Plan Views ~ [= Drafting View
B o R &
3 Filters & Render in Cloud ~ &g Duplicate View
Modify| ~ View .@ ? 30 B Lo
Templates ?; Thin Lines t [ Render Gallery View = Legends -
Create

Select = Graphics el Presentation

e Akan terbuka kotak dialog Rendering — pada bagian Style ganti menjadi Image. Akan

terbuka kotak dialog Background Image, pilih Browse dan masukkan image yang sudah di

download sebelumnya.

Rendering

Image.
Render i
Cleger
Quality Original Size
Sﬂﬁfﬂg: Dfﬁft = Stretch
Output Settings alh
Resolution: @) Screen selght
() Printer 56 DPI
Offset
width: 954 pixels o G
Height: 440 pixels Height: o mm Z
Uncompressed image size: 1.6 MB
Lighting _ N oK Cancel
Scheme: | Exterior: Sun only w
Sun Setting: | <In-session, Lighting>| | ... Background Image
Artificial Lights... ‘D:\Train\'ng Revit\20 Sipilp Training pg H o
Background Scale
Style: |Sky: Few Clouds e (O original Size
Sky: Mo Clouds (@ Stretch
Sky: Very Few Clouds
Sky: Few Clouds O width
Sky: Cloudy O Height
Sky: Very Cloudy
Colar
Inege Offset
Adt Width: amm =
Save to Froject... Expart... Height:
Display Image yang sudah
shaw the rendering dimasukkan oK cancel

e Setelah memasukkan image dan menutup kotak dialog Background Image, maka akan
Kembali ke kotak dialog sebelumnya (Rendering). Hal yang perlu diseting lagi adalah
o Pada bagian Quality Setting pilih Medium

o Resolution pilih Printer



o Gunakan nilai DPI 300 DPI

Setelah semua di atur, pilih tombol Render, maka proses rendering akan dimulai.

Rendering Prog

Artificial Lights: ]
Elapsed Time: 0:00:00:20
Level Completed: Level 4 (0.00%) of 5

Close dialog when rendering is complete |

Hasil renderingnya adalah sebagai berikut




e Saran dan Rekomendasi

o Setting yang diterapkan pada computer ini menggunakan spesifikasi Core i7, RAM
16 GB dan VGA nVidia Geforce GTX 1650. Untuk spesifikasi computer yang lebih
baik lagi dapat menggunakan setingan high untuk rendering agar mendapatkan
hasil yang lebih maksimal.

o Untuk mendapatkan hasil rendering yang lebih baik, juga dapat di export ke
software yang lain seperti V-Ray, Lumion, Enscape, dll.

o Kita dapat memasukkan komponen komponen site seperti pepohonan dll, melalui

tool Massing & Site — Site Component.



3.20. Volume & Quantity
3.20.1. Volume & Quantity Dinding

e Buka tab View — Schedule — Material take Off

Manage Add-ins Bidlight DiRoots Environment

Plan Views = E: Drafting View [ Schedules ~ @ Sheet

i Henoon e -
Elevation & Duplicate View s Schedule/Quantities
Legends ~

3
Create Lm Graphical Column Schedule 1

= n
= : .
'1 X e Material Takeoff §

Sheet List
Note Block
[ |

View List
=

Akan terbuka kotak dialog New Materiaal Takeoff. Pilih wall untuk Category, karena

volume yang akan dikeluarkan adalah volume wall.

Category: Name:
- Sprinklers ~ | wall Material Takeoff
[ Stairs

Structural Columns
Structural Connecti =
Structural Foundati B onsimaion ™
Structural Framing
Structural Tendons
Telephone Devic

“ Temporary Structur

o Vedical Circulation

. Ypialgn Managern

= Walls =

Tanmema

indows

Phase:

L4 >

oK Cancel | Help



e Akan terbuka kotak dialog Material Takeoff Properties, pada Tab

parameter parameter apa saja yang ingin dikeluarkan volumenya.

prrrem
= Fields tmer Sorting/Grouping Formatting Appearance
Emmmnn

Select available fields fram:

[walls v

P

Parameter Name Search:

» Filter Available Fields

Available fiel
[

Count
Cross-Section

Default Exterior Angle

Default Interior Angle

Description

Estimated Reinforcement Volume
Exteriar Angle

Family

Family and Type

Fire Rating

Function

Heat Transfer Coefficient (U)
FeGUID

Tl

RERERSREEEAERREEEEREEEREREAS

Scheduled fields (in order):

.
Type
Base Constraint
Top Constraint
Length
Material; Name
Materi ea

LRI

MEEEEEEEEEEEEEEEESEEEERES

£

Material: Cost

P

Tombol Up and Down untuk
[ nclude elements if links mengatur posisi parameter

e
EEsssEEEAREEEEREEERNARERAERT

-
mEsmEEssmEEAsEsAssmEssamAEsE

2 T tE

Parameter yang

disediakan oleh Revit

Parameter yang akan
dikeluarkan
schedulenya

oK Cancel | Help |

e Setelah itu akan terbuka schedule yang sudah dibuat

T N N N Ny

<Wall Material Takeoff>

Fields

masukan

5 A B

C

D

E

F

G H

= Type

Base Constraint

Top Constraint

Lengtl

Material: Name

Material: Area

Material: Cost =

Bata15cm  Level 1 to level: Lgve} 2 i
Pas Bata15cm  Level 1 pto fevel: Tevel2 " i
Pas. Bata 15 cm  Level 1 pto level: Level 2 ‘Cat Interior (White)

.Batalscm ileveld
ata 15 cm

p10 Vel Level o

arbkmtercr ot oo

_ Bata 15 cm

Bata 15 cm

Pas. Bata 15 cm

e e

‘Plesteran
Parameter terpilih untuk schedule

. Bata 15 cm

ataiscm |

Pas. Bata 15 cm

Bata 15 cm

SR

Uﬁn fevel:

Up to level:

Catlntenor(Whme]

:Cat Eksterior (Beige)

Up to level:

‘Bata Merah

Plesteran

. Bata 15 cm

. Bata15cm

e

{Up to level:

Pas. Bata 15 cm Cat Interior (White)
Pas. Bata 16 cm Up to level: Cat Eksterior ;Beu;e]
Pas. Bata 15 cm Up to level: Bata Merah

T

. Bata 15 cm :Up to level:
. Bata 15 cm iUp to level: |Cat Interior (White)
Bata 15 cm

Pas. Bata 15 cm

.Bata 15 cm

S

Catinisiior (White) — Em¢

_ Bata 15 cm

|Bata Merah

T AT e




Langkah selanjutnya adalah mengelempokkan schedule yang sudah dibuat berada dalam 1
grup material name yang sama. Lalu cek hasilnya. Schedule sudah dikelompokkan ke

dalam material name yang sama.

Properties

E Schedule ¥

Material Takeoff Properties

masssmamsmmams -
]
Material: Name | (@ Ascending Opvescending =
S & H H
Schedule: Wall Material - | EB EditType | 3 [Jueager  []Focter i, count, and totls ~| Oletnkine
Identity Data 4| messsssssssssessssssssssssssssssssssssssassssssmanes amanl
View Template <None> | Then by: (none) > Ascending Desc
View Name 'Wall Material Tak. Header Footer: ank line
Dependency Independent
Phasing % Then by (none) Ascending Descel 2 )]
o i L]
Phase Filter Show All i Header Footer: 8lank line
Phase New Construction |
Other {none) Ascending Descending
Ff“'ds = E Header Footer alank line
Filter Ed Bessssssssssssessssssssssssssmssssssssem
2 v r:mm T L |
Sorting/Grouping b s Ed # A Grand totals: Title, count, and totals v L
Formatting fgﬁ 5 of 1= %
e == R Custom grand total 2
Appearance Ed 2 5
— :
H -
& [ remize every instance H
P — -

1

<Wall Material Takeoff>

A | B | C \ D | E F | G
Type | Base Constraint | Top Constraint i Length Material: Name Material: Area Material: Cost
Pas_Bata 15cm  :Level 1 Up to level: Level 2 32260 = :Bata Merah 109 m* 0.00
Pas. Bata15cm  [Level 1 :Up to level: Level 2 8000 i Bata Merah 30 m* 0.00
Pas. Bata 15cm  {Level 1 Up to level: Level 2 24000 » Bata Merah 60 m? 000

.Bata15cm

.Bata15cm  [Level 1 Parameter yang 8000 s [Bata Merah

-Batatbcm Level 1 . sudah LI - Bata Merah

“Bata it cm Lewi1 | dikelompokkan |z & Bota Werah
s Bata 16em  ilevel 1 “——ropToTeverrTeverz—" 415 E Bata Merah

.Batat5em |Level 1 ‘Up to level: Level 2 8126 ® Bata Merah

_Bata15ecm  [Level 1 i “Level 2 1500 = Bata Merah

]

Bata15cm Level 1 : Level 2 = Bata Merah
e e e e | sl
as. Bata 15cm  Level1 - Level 2

.Bata15cm  Level 1 Up to level: Level 2



Untuk mendapatkan total Material Area masuk ke formatting. Pilih parameter Material

Area lalu ganti no calculation menjadi Calculate Total

Modify Schedule/Quantities

Aaterial Takeoff Pronerties
Properties o QT Material Takeoff Properties

Fields Filter  Sorting/Grouping Formatling Appearance
E Schedule ¥ Fields:
£ |Type
: Type  |Base Constraint Heading:
Schedule: Wall Material ~ ~ £ Edit Type | Top Constraint | Material: Area
= Length
Identity Data T T PP PP
View Template | <None> Q! Material: Area ea_ i:oentalione
View Name Wall Material e Horizgind =
DEL i ([ _Nng_nment:
Phasing et et i
Phase Filter ‘Show All | ;T‘?: Ea.'.a :
Phase |New Construction | | as. Bata Field formatting: Field Format...
i ;! |Pas. Bata 1
Other # |Pas Bata 1 g []Hidden field Conditional Format...
Fields == Edit... ‘ . |Pas. Bata 1 [#1shew conditional format on sheets
Filter R, Belad
Sorting/Grouping = Edit.. m- Pas. Bata 1 :l.lllllll.llIIIIIIIIIIII.IIIIIIIIII:
Formatting . il Edit... " 3 i prssl! 4 Calculate totals ~ :
AassssEseneany | 5,
Appearance ‘j_w ﬁi’ -lw leeiai '.'.':'_'__"__.':"_'"_'__'__'_'""""""""""
P__a& Bals1 Use project settings
Pas. Bata 1| 3{ ~
Pes Bat | )
Pas. Bata 1 Display custom text
.F_'IBS. Bﬂ.l.a_.‘l
1| What is Multple Values Indication?
Pas. Bata 1
Pas. Bata |
Pas Bata 1
Fas. Bat 1 o ][ ool [ b
B g T Tpe  m— e L —— v a——
Pas. Bata 15 cm  [Level 2 level 3 700 {Bata Merah
Pas. Bata 15em  iLevel 2 : Level 3 1500 Bata Merah
Pas. Bata15cm  jLevel 2 Level 3 1500 Bata Merah
. Bata 15 cm Bata Merah
Bata Merah
16 cm : Level 3 Bata Merah
_Batat5¢cm  ilevel 2 Dlevel 3 14125 Bata Merah :
Pas. Bata 15cm  Level 2 : Level 3 {700 Bata Merah
Pas_ Bata 16 cm |Leval 2 Nl flcais ) Bata Merah e
Bata Merah: 43 ume p rjaan - - —
Pas Bata 15cm  Level 1 Bata Merah TCat Eksterior (Beige) ol g 0,00 |
Pas. Bata 16 cm iLevel 1 " T iCat Eksterior (Beige) 130 m* 0.00 |

Langkah selanjutnya adalah memasukkan harga dari setiap material, sebagai contoh untuk
harga pekerjaan pasangan dinding batu merah diambil nilai 200000. Maka isi nilai pada
parameter Material Cost sesuai harga yang sudah di Analisa sebelumnya. Case :

o Batu merah > Rp 200.000 /m2

o Plesteram >Rp 105.000 / m2

o Cat Dinding >Rp 85.000/ m2



<Wall Material Takeoff> [ Harga Satuan Pekerjaan ]

A B C | D [ E [ F 1 G

Type Base Constraint Top Constraint Length i Material: Name | Material: Ar& | Material- Cost
Pas. Bata 15 cm  <varies> <varies> <varies> ‘Bata Merah 1892 m? s ]
Bata Merah: 43 892 m* i
Pas. Bata 15 cm <varies> <varies> <varies> iCat Eksterior (Beige) 1892 m* [ |
Cat Eksterior (Beige): 43 892 m* s
Pas_Bata 16 cm | <varies> <varies> <varies> TCat Interior (White) 1892 m? = 85000 00 |
Cat Interior (White): 43 892 m* 5
Pas. Bata 15 cm  [<varies> <varies> <varies> {Plesteran 1784 m? 105000.00 |
Plesteran: 43 1784 m* SnanpuiRLRRRALE
Grand total: 172 4460 m*

Setelah itu, kita akan menghitung harga total pekerjaan yang merupakan perkalian antara
volume pekerjaan (Material Area) dan Harga Satuan Pekerjaan (Material Cost). Masuk ke

tab Fields — lalu pilih add calculate parameter

MOGITY SCheaule/uantities

Properties
Fields Filter  Sorting/Grouping  Formatting Appearance Mama: [ Fotal harga
-heduk -
Sl Select available fields from:
@ Formula (O Percentage
Walls ™
Schedule: Wall Material - - | E8 Edit Type 5 o Z
i Perameter Name Search; Cicp:
Identity Data L
Vicw Ton iz b Filter Available Fields e e ) 4
View Name Available fields: &1 tems Scheduled fields (in order}:
Dépandincy A 5 [ ) Formiin: Material: Area”Material: Cos ]
4 2 s Angle From Vertical Base Constraint -
Phasing Area B [Top Constraint
Phase Filter Show All m:;: R Lo ok cancel
Assembly Description aterial: Hame
Phase New Construction Pl i Lt nbl marmsmmssssmsssssmasaans)
Other | |Base Offset Material: Cost
S s Bottom Width
Fields | Comments
Filter o
= = i
Sorting/Grouping Cross-Sectiof
Formatting Defailt Exterior Angle
Default Interior Angle
Appearance Bescrl I

Estmated Reinforcement volume
Exterinr Anale

[include elements in links

2

Dengan cara yang sama, ganti parameter total harga di tab formatting menjadi calculate

total. Lalu lihat hasilnya di schedule

[Juse project settings Fields Filter  Sorting/Grouping Formatting  Appearance
b
units: Square meters v Fields:
b Type i
Rounding: Rounding Incremsnt |Base Constraint Headiag:
. Top Constraint 'lTotal harga )
2 decimal places v| 001 Length - 3}.—
Material: Name :
Unit symbol: Material: Area Heading orientation:
None w | M rial Horizontal W
=7 .-----------------n-----;: Allament:
[JSuppress trailing 0's 9 :
Left v

Suppress 0 feet (R L LA LR L L L

"
, » .
Show + for positive values Field formatting: o Field Format... b
e |
E [] use digit grouping [THidden fietd Conditional Format...
Suppress spaces 1| Show conditional format on sheets

o

[[Pas.Bata 15em  Level T |
Pas. Bata 15cm  |Level 1
Bata 15cm  |Level 1

Use project setting:

Display as <varies>

Pas. Bata 15cm | Level 1 1
Pas_Bata 15cm  Level 1 Display custom text: 2,:

Pas_Bata 16 cm  |Level 2
Pas Bata 15cm | Level 2
Pas Bata 15em [Level 2
Pas Bala 15cm Level 2
Pas. Bata 15 cm  |Level 2
B Snas e
B =
Pas_Bata 15 cm

What is Muliple Values Indication?

[s] ¢ Cancel Help




<Wall Material Takeoff=>
LT r——
A B c D | E [ F G = H
Type | Base Constraint Top Constraint Length | Material: Name Material: Area Material: Cost
Level ~ © BataMemh § 200000.00
BatalSem |  Le ‘Bata Merah 200000.00
Bata 15 cm Level 1 ~Uptolevel Level 2 % BalaMerah & 60 m* 20000000 = 12,098 400.00
s. Bata 15 cm Leval 1 ~ Uplolevel: Level 2 u GalaMeah 3 2% m? 20000000 W 5,230,500.00
as. Bata15¢m | Leveld Upto level: Level 2 % BalaMerah o 30m 20000000 = 6.082,400.00
. Bata 15 cm Level 1 Up to level: Level 2 % BataMeran 1 2% m* 200000.00 = 5.133.900.00
5. Bata 15 cm Level 1 Up to Tevel: Level 2 i bDalaMerah ==t T e " 5,287,500.00
.Bata 15¢cm Lewl? | Uptolevel Level 2 i BaaMeh [ Total harga pekerjaan batu 1,080.000.00f
. Bata 15 ¢ Level 1 Up to level: Level 2 u BataMerah ¢ 1,080,000.00
as. Bata 15 cm “Level 1 Up o level: Level 2 = BalaMeran & Mme 200000.00 2,250,959.60
Bata 15 cm Up to level: Level 2 BataMerah 1§ 20 m* 200000.00 4,035,373.20
as. Bata 16cm | Up to level: Leval 2 BataMerah  § Tm 20000000 =  1,140,000.00
Bata 15 cm : BataMerah 1 Im?
Hl 2
% 5
Fas. Lata 1oL | Lo 2. Up e, e o wizo o ———— 1o
Bata 15cm | Lewel2 Up to level. Level 3 1500 L 85000 00

. Bata 15 cm
. Bata 15¢cm |

ol Level 3

e

RS
.

 Bata 15¢m |

“Upto level

g

=

=

-

a5 Batitsem [ Leel2 UptolevelLewls | 1500 I
_Bata 15 em | Level 2 Up to level: Lavel 3 1500 :
s. Bata 15 cm | Level 2 ~ Up'to level: Level 3 4125 "'= §

2 Ba!a_15 em | _Lm_f 2 ) _Upto level Leveli_i 1_5Elp L =

425

asimie |
B5000.00

458,000_00
956,662 08|,

65000.00

484.500.00

1,036,355.36

956.662.08

= Cat Eksterior (Beige) o u
. Bata 15¢cm | Level 2 Up to level: Level 3 700 z Cat Eksterior (Beige) H 2m? 85000.00 » 187,000.00
. Bata 15em | Level 2 Up to level: Lavel 3 8000 = Cat Eksterior lBalg -_: 37 m 85000.00 = 268901750
A o ol 13 S 5027 = 75819,836.28
Pas. Bata 15¢cm | Level 1 [ Upto level: Level 2 32250 : Cai Eﬂenor_m’ﬁ'] n 109 m? 85000.00 s 9,242 733 .40
Bata 156 cm___ i 'Ladeh_______ 3 Upto level: Level 2 8000 _:_ Cat Interior (Wnite) & | : 00, _:_' 257998375
Bata 15¢m | Upto level: Level 2. 24000 B ;_ Cat Interior (White) = s 5141.820.00
Up to level: Level 2 8000 Interior M"hrts] . = 222296250
Bata 15em | Up to lavel; Level 2 8000 Cat Interior (1 [Whll.a] : :_ 2,585,020.00
B_als 15em ! Lewvel 1 __Up to level: Level 2 8000_ Cat Interior (White) | - )
a7 =
T Total Harg‘a_,SatuU ) - 3
-
: B
.
E 41
.

s Bata tScm | Lewli | Upiolewel LawlZ | 3 Catinteror (Whie) BiiiRe
. Bata 15 cm Level 1 Up to level Level 2 4125 _:_ Ca{ fnlanor [Whrta) 8500000 -
. Bata 15em | Level 1 Upto level, Level 2 : 20 m* 85000.00 -
. Bata 15¢cm | Level 1 Up to level: Level 2 " 6m* 85000.00 u
Pas. Bata 6 em | Level 1 Up to level: Level 2 105000.00

Bata 15cm |
Bata 15cm |
Bata 15 cm
Bata 15 cm |

Lavel 1

Level 1
Level 1
Level 1

__Lew\ 1

Level 1

Up to fevel
Up o Iml.
Upto Tevel:

Up to level:

Level 2

i.!p 10 level-

= Plasteran
et
= Plesteran
s Shinela
= Plesteran
Plesteran
Plesteran
Plesleran

PRI

10500000 |
| 105000.00
| 10500000
105000.00

105000.00

1,134,000.00

Level 1 g = . m 105000.00 1,134.000.00
Level 1 Up to fevel: Level 2 = Plesteran — zrm —
Level 1 Up to level: Level 2 s Plesteran Tatal hnrgn k|

 Pas Bata 15¢cm “Level1 | Uplolevel Level2 | "% Plesteran Dﬂk'flﬂa“ P_",,“”.a".u

Bata 15 cm

'_Bata‘!{:cm‘é
. Bata 15cm |
5cm |

5. Bata 15 r.m
Bata 15cm |

Level 1

Level 1
Level 1

__Leue\‘l

Level 1
Level 1

Up to level:
Up to Ievel:

s Plesteran

29mt

105000.00
105000.00

nrninpnpnp-:pxirlln l*lrlfl: -;nnp- s

* 3013838

e  Untuk mendapatan volume pekerjaan yang lain, dapat dilakukan dengan cara yang sama,

dengan menentukan category yang akan dikeluarkan schedulenya.



3.21.

Membuat Kop Gambar (Sheet)

Untuk memasukkan gambar ke dalam kop gambar (sheet), kita cukup melakukan klik and drag

gambar (view) ke dalam sheet. Langkah langkahnya adalah sebagai berikut

e Langkah pertama adalah menyiapkan family kop gambar.

o

Masuk ke tab View — Sheet — akan terbuka kotak dialog New Sheet

Manage Add-lns Bidlight DiRcots Environment  SOFISTIK Reinforce

[&] Plan Views ~ E. Drafting View 3 Schedules 3 E Sheet g Title Block [:']
Sapessns Q)

4 Elevation ~ :tf:g Duplicate View ~ o:?— Scope Box ['f Revisions o

Legends ~ . Guide Gri | =

Create Sheet Compaosition

[N New Sheet

| g ,
Select titleblocks: : | Load... | :
]

None

Select placeholder sheets:

o] o




o

Sheet yang tersedia secara default hanya ukuran A0, kita akan memasukkan ko gambar

dengan ukuran kertas A3. Pilih Load — lalu pilih ukuran kertas A3 metric

Lokasi

Look in:

Titleblocks

Name
R A0 metricrfa

R A1 metricrfa
R A2 metricrfa

[R A3 metricra

R Ad metricrfa

Date modified

I3 Load Family ? X

v 4= By X B Views -
Preview

5.

File name: | A3 metric.rfa

Files of type: | All Supported Files (*.rfa, =.adsk)

default family

kop

gambar

2022\Libraries\English\US\Titleblocks

Open cancel

C:\ProgramData\Autodesk\RVT

Setelah itu akan terbuka kop gambar yang sudah kita load ke dalam project. Untuk

melihat lokasi kop gambar didalam project, bisa dilihat project browser — Sheet (all)

2 Seetion 1

& ool [ Level 1

[ Leved

TCopy 1

2 4101 - Unnamed X

{\ AUTODESK

Unnamed

BT T P T PP P PP PP PR PPy

>

& Project Browser - Revit Architecture and Struct,

B & Level Atap

Level Pile Cap
Level Pondas
Level Tanah Dasar
= - 3D Views
30 Struktur
30 Struktur Copy 1
30 View 1
30 View 2
30 View 3
30 View 4
120) %
{30) Copy 1
Elevations (Building Elevation)
East
Morth.
South
West.
=t - Sections {Building Section)
Section 1
Saction 2
5 Detail Views {Detail)
Detail ¢
Dietail Views (Detail tangga)
Section 3
= Renderings
-30-1
0 View 2.1
30 View4_1
] Legencs
wanibis T2 ScDEdU SN QUARIIES {1
3 = BB sheete (am) H
N R
e
4 & Groups

&8 Revit Links.



Langkah selanjutnya memasukkan gambar 3d view ke dalam kop. Klik view 3D di project

browser, lalu drag ke dalam kop gambar. Hasilnya adalah sebagai berikut

> section 1 i @30 [15] Levet 1 I tevel 1 Copy 1 ED A101 - Unnamed X ¥ Project Browser - Revit Architecture and Structu..,
a Level dtap
Level Pile Cap
Level Pondas
Level Tanah Dasar
= 3D Views
3D Struktur
30 Struldur Copy 1
3D View 1
30 View 2
h vaig 3D View 3
klikiand|drag]  soviews
{300
F'_Fr, 130 Copy 1
Elevations (Building Elevation)
fast

155

View/yangjsudahirmasuk: ke dalamiprojec

A LioBuo

& Sections (Building Section}
Section 1
Section 2

= Detail Views (Detail)
Detail 0

= Dennwewslbﬂaillang*
Section 3

Renderings

-30-1

@ﬁ | | 0 View2.1
— 30 View4 1
A AUTODESK =

¥ Legends
H i T Schedules/Quantities (all}
A0t ; = B sheets (i
A © A101 - Unnamed
& ) Famities
m el

.

Setelah membuat 1 sheet, kita bisa membuat sheet baru dengan cara yang sama atau klik

kanan Sheet (all) yang ada di project browser, akan muncul sheet baru.

¢ teDetailDaa . v e 55
B T : Schedules/Quantities (all)
P lGed B ARRAA. =B Sheets (a"}
i Browser Organization... R
=|-- Render - A101 - Unnamed
S o £
o-3C e - A102 - Unnamed
Expand Selected —_
Expand All
Collapse Selected
Collapse All

: +-- A101 - Unnamed
F-2 ramilies

- D E e



e  Masukkan juga view Level 1 ke dalam Sheet, hasilnya adalah sebagai berikut

C Level 1
1:100

/\ AUTODESK. |== - ol L
_ T s A102 £
waew sutedesk comirevit Project Name — n | ] |F

o Kita bisa memasukkan view sebanyak banyaknya ke dalam sheet, tetapi 1 view tidak boleh
berada di 2 sheet sekaligus.
e Saran dan Rekomendasi
o Jika menginginkan 1 view berada di 2 sheet sekaligus, maka kita perlu melakukan
duplicate view tersebut dengan pemberian nama yang berbeda.
o Untuk mendapatkan kop gambar secara cepat bisa membuat family baru dengan

mengimport kop gambar dari file CAD menggunakan Import CAD.



3.22.  Eksport Schedule ke Format Excel
Untuk melakukan eksport schedule ke format excel, bisa menggunakan tool default dari revit.

Tetapi pada Langkah ini, akan menggunakan plugin dari Diroot dengan nama Sheet Link

e Buka tab Diroot — Sheet Link

Nigl= (El@ e = o el e

File Architecture  Structure  Steel  Precast  Systems  Insert

® &

"
FamilyReviser SheetGen | View Manager :SheetLink ' Panellink TableGen

ammm
dly

LE R REE RS

sEmEEmEEE

Utility Views and Sheets Manage Data 10

e Akan terbuka kotak dialog SheetLink. Pilih tab Schedule. Schedule yang sudah dibuat
secara otomatis akan muncul ke dalam tab schedule. Centang schedule yang akan kita
export, maka secara otomatis pada bagian parameter, akan memunculkan parameter

parameter yang sudah dibuat sebelumnya. Pilih Export.

DiRaots SheetLink 1440 2 Pone sssscec v | 6B 81| 2 -] O]
rameananaanns
Modet C: | ategori i| Schedules | gSPBbal Preview/Edit Completedofe
0
[ —— ansald )
@ Whole Model ©) Active View o O 1 | Export Project Standards
| Select Schedules Parameters
Search £ instance Type Read-only v
PR o T T Search 0
1 Wall Material Takeoff 1 ® Type
sasssssssssssnansunnnl B Base Constraint
Top Constraint
@ Length
 Material: Mame
@ Material. Area
2‘] & Material: Cost
r4 ® Total harga
__" Hide un-checked schedules mlocance L Tyee
= SasMASARALAS
Total number of selected schadules aters found 8 = !
otal number of selected schedules 1| parameters foun = SEETIEH] g . ‘ = i
. N STt



e Setelah itu muncul pesan warning dari Diroot. Pilih Export to Excel

= —

Dikcots X
- Export Options
|:| Keep Formatting of the Schedules
|E| Open Excel File After Export

EEEEENEEEEEEENER

-
- g .
Export to Google E‘ Export to Excel s

' :

e Setelah itu kita akan diarahkan ke tempat untuk menyimpan file export hasil schedule. Beri

nama pada file yang akan di ecport Lalu pilih save.

ﬂ Excel File Location
& = v ¢ B > Libraries > Documents

Organize ~  New folder
& OneDrive Name
. Chamchula ~
Documents (22)
B ThisPC CA\Users\USER
v B Libraries B 4videosoft Studio File folder
& Camera Roll AEC Generative Design AM older
> B Documents B ArcGIS 6 AN File folder

< Music

2 Pictures

B Autodesk InfraWorks
B cne

n T Books

B Custom Office Temol:

d Pictures
Videos

Network

File name: | Wall Material Takeoff.xisx

Save as type: | Excel Workbook {* xlsx)

 Hide Folders

e Setelah itu file excel schedule tersebut akan terbuka secara otomatis. Berikut hasil dari

export schedule revit menggunakan tool Sheet Link.

0 Wall Materis] Takeoff.akix

F F
Top Constraint Length

Matarisl: Marne Material: Area Material: Cost Total harga
Pas. Bata 15cm Level 1 Level 2 32250 Bata Merah 108 m? "200000.00 21747608
Pas. Bata 15 cm Level 1 Lewel 2 8000 Bata Merak 30 m? "200000.00 £070550
Pas. Bata 15 cm Level 1 Level 2 24000 Bata Menah 50 m* "200000.00 12098400
Pas. Bata 15cm Level 1 Level 2 BOO0 Bata Merah 26m? "200000.00 5230500
Pas. Bata 15 em Level 1 Level 2 8000 Bata Merak 30m? "300000.00 6083400
Pas. Bata 15 cm Ll 1 Lirvel 2 8000 Bata Merak 26 m 200000.00 5133900
Pas. Bata 15 cm Level 1 Level 2 2000 Bata Merah 26m* “200000.00 5287500
Pas. Bota 15 cm Level 1 Level 2 1500 Bats Merah st %200000.00 1080000
Pas. Bata 15 cm Level 1 Level 2 1500 Bata Merah Smt "200000.00 1080000
Pas. Bata 15 cm Level 1 Level 2 4125 Bata Morah 1m “200000.00 2250969.6
Pas. Bota 15 em Level 1 Lewel 2 8125 Bata Merah 20 20000000 ADI5ITR2
Pas. Bata 15 cm Level 1 Level 2 1500 Bata Morah et "200000.00 1140000
Pas. Bata 15cm Level 1 Lewvel 2 700 Bata Merak am' 200000.00 560000
Pas. Bota 15 cm Level 1 Level 2 700 Bata Merah zmt "200000.00 240000
Pas. Bata 15 cm Lewvel 1 Level 2 1500 Bata Merah Sm' "200000.00 1080000
Pas. Bata 15 cm Level 1 Level 2 1500 Bata Merah 5 md "200000.00 1080000
Pas. Bata 15.cm Level 1 Level 2 4125 Bata Merah 11mt "200000.00 2250969.6
Pas. Bota 15.cm Level 1 Level 2 1500 Bata Merak 5mt "300000.00 1083000
Pas. Bata 15 cm Level 1 Lerverl 2 TO0 Bata Merak Imd “200000.00 560000
Pas. Bata 15 cm Level 1 Level 2 4125 Bata Merah 4w “200000.00 28703232
Pas. Bota 15 cm Level 1 Level 2 700 Bata Morah 2m "200000.00 430000
Pas. Bata 15 em Level 2 Level 3 32250 Bata Merab 13m? "200000.00 22558808
Pas. Bata 15 cm Level 2 Level 3 8000 Bata Marah g m? “200000.00 T666356.14
Fas. Bata 15.cm Level 2 Level 3 24000 Bata Merah 76 m* 200000.00 15210000
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