SOAL BIOLOGI SMA/SMK — TKA 2026
Elemen: Keanekaragaman Hayati
Materi: Bakteri
Level Soal: L2 (Aplikasi)  |  Level Kognitif: C4 (Menganalisis)
BAGIAN A — PILIHAN GANDA SEDERHANA (PGS)
Satu pertanyaan dengan 4-5 opsi jawaban; hanya satu jawaban benar.
1. Seorang siswa melakukan pengamatan terhadap sampel air kolam menggunakan mikroskop. Ia menemukan mikroorganisme berbentuk batang (basil) yang bergerombol membentuk rantai. Berdasarkan ciri tersebut, susunan sel bakteri yang diamati siswa adalah...
A. Diplobasil
B. Streptobasil
C. Stafilobasil
D. Sarcina
E. Monobasil
Jawaban: B
2. Seorang peneliti melakukan uji pewarnaan Gram terhadap dua jenis bakteri, X dan Y. Bakteri X menunjukkan warna ungu setelah pewarnaan, sedangkan bakteri Y menunjukkan warna merah muda. Berdasarkan hasil tersebut, kesimpulan yang paling tepat mengenai struktur dinding sel kedua bakteri adalah...
A. Bakteri X dan Y memiliki lapisan peptidoglikan yang sama tebalnya
B. Bakteri X memiliki dinding sel dengan lapisan peptidoglikan tebal, sedangkan bakteri Y tipis dan dilapisi membran luar
C. Bakteri X tidak memiliki dinding sel, sedangkan bakteri Y memilikinya
D. Bakteri Y lebih resisten terhadap antibiotik dibanding bakteri X karena dinding selnya lebih tebal
E. Warna yang dihasilkan tidak berkaitan dengan struktur dinding sel bakteri
Jawaban: B
3. Dalam suatu percobaan, bakteri ditumbuhkan pada medium yang mengandung sumber karbon organik (glukosa) tanpa cahaya. Setelah beberapa hari, populasi bakteri tersebut tetap tumbuh dan berkembang biak dengan baik. Berdasarkan cara memperoleh nutrisinya, bakteri tersebut termasuk golongan...
A. Fotoautotrof
B. Kemoautotrof
C. Fotoheterotrof
D. Kemoheterotrof
E. Mixotrof
Jawaban: D
4. Seorang petani mengamati bahwa tanaman kacang-kacangan yang ditanamnya memiliki bintil-bintil pada akarnya dan tumbuh lebih subur dibandingkan tanaman lain meskipun tanpa pemberian pupuk nitrogen tambahan. Analisis yang tepat mengenai fenomena tersebut adalah...
A. Bintil akar terbentuk akibat infeksi bakteri patogen yang merugikan tanaman
B. Bakteri Rhizobium bersimbiosis mutualisme dengan akar tanaman untuk memfiksasi nitrogen bebas dari udara
C. Bintil akar merupakan hasil metabolisme tanaman itu sendiri tanpa keterlibatan mikroorganisme
D. Bakteri Nitrosomonas mengubah nitrat menjadi amonia di dalam bintil akar
E. Kesuburan tanaman semata-mata disebabkan oleh kandungan air tanah yang tinggi
Jawaban: B
5. Sekelompok siswa menginkubasi bakteri dalam kondisi lingkungan yang kekurangan nutrisi dan air dalam waktu lama. Setelah diamati, sebagian besar sel bakteri tidak mati, melainkan membentuk struktur yang tahan terhadap kondisi ekstrem. Struktur dan tujuan pembentukannya yang tepat adalah...
A. Kista, untuk bereproduksi lebih cepat
B. Endospora, untuk mempertahankan diri dari kondisi lingkungan yang tidak menguntungkan
C. Flagela, untuk berpindah mencari nutrisi baru
D. Kapsul, untuk meningkatkan laju fotosintesis
E. Pilus, untuk melakukan konjugasi
Jawaban: B
6. Perhatikan data hasil identifikasi bakteri berikut: bakteri bersifat anaerob obligat, mampu memfermentasi susu menjadi produk asam, dan sering digunakan dalam industri pembuatan yoghurt. Berdasarkan data tersebut, bakteri yang paling sesuai dengan ciri-ciri di atas adalah...
A. Escherichia coli
B. Lactobacillus bulgaricus
C. Salmonella typhi
D. Nitrobacter
E. Mycobacterium tuberculosis
Jawaban: B
7. Seorang pasien didiagnosis mengalami infeksi paru-paru dengan gejala batuk berkepanjangan dan penurunan berat badan drastis. Hasil uji laboratorium menunjukkan adanya bakteri tahan asam pada sampel dahak pasien. Analisis yang tepat mengenai penyebab dan jenis penyakit tersebut adalah...
A. Infeksi oleh Vibrio cholerae yang menyebabkan kolera
B. Infeksi oleh Mycobacterium tuberculosis yang menyebabkan tuberkulosis (TBC)
C. Infeksi oleh Clostridium tetani yang menyebabkan tetanus
D. Infeksi oleh Treponema pallidum yang menyebabkan sifilis
E. Infeksi oleh Neisseria gonorrhoeae yang menyebabkan gonore
Jawaban: B
8. Dalam suatu ekosistem perairan, ditemukan bakteri yang mampu mengubah senyawa amonia (NH3) menjadi nitrit (NO2-), kemudian bakteri lain mengubah nitrit tersebut menjadi nitrat (NO3-) yang dapat diserap oleh tumbuhan. Proses dan kelompok bakteri yang berperan dalam peristiwa ini secara berurutan adalah...
A. Denitrifikasi; dilakukan oleh Pseudomonas dan Bacillus
B. Fiksasi nitrogen; dilakukan oleh Rhizobium dan Azotobacter
C. Nitrifikasi; dilakukan oleh Nitrosomonas dan Nitrobacter
D. Amonifikasi; dilakukan oleh Escherichia coli dan Clostridium
E. Nitrifikasi; dilakukan oleh Rhizobium dan Nitrobacter
Jawaban: C

9. Seorang mahasiswa melakukan penanaman bakteri pada medium agar dengan metode gores (streak plate) untuk mendapatkan koloni tunggal. Setelah masa inkubasi, ia mengamati koloni-koloni yang tumbuh terpisah pada permukaan medium. Tujuan utama serta prinsip dasar dari teknik yang digunakan mahasiswa tersebut adalah...
A. Membunuh bakteri kontaminan menggunakan panas tinggi
B. Memisahkan dan mengisolasi satu jenis bakteri dari campuran populasi melalui pengenceran bertahap di permukaan medium
C. Meningkatkan jumlah nutrisi yang tersedia bagi bakteri agar tumbuh lebih cepat
D. Mengubah bentuk morfologi bakteri agar mudah diamati
E. Menghambat pertumbuhan bakteri gram negatif secara selektif
Jawaban: B
10. Perhatikan pernyataan berikut terkait reproduksi bakteri: "Dua sel bakteri yang berbeda jenis kelamin secara fisiologis saling berdekatan dan membentuk jembatan sitoplasma (pilus seks) untuk memindahkan materi genetik dari sel donor ke sel resipien." Pernyataan tersebut menggambarkan proses reproduksi bakteri secara...
A. Pembelahan biner
B. Transformasi
C. Transduksi
D. Konjugasi
E. Fragmentasi
Jawaban: D


BAGIAN B — PILIHAN GANDA KOMPLEKS (KATEGORI)
Tentukan BENAR atau SALAH untuk setiap pernyataan berdasarkan kasus/data yang diberikan.
11. Seorang peneliti mengamati dua koloni bakteri pada medium agar. Koloni A menunjukkan hasil pewarnaan Gram positif (ungu) dan mampu membentuk endospora saat kondisi kekurangan nutrisi. Koloni B menunjukkan hasil pewarnaan Gram negatif (merah muda) dan bersifat patogen menyebabkan gejala diare berat disertai dehidrasi.
Tentukan BENAR atau SALAH untuk setiap pernyataan berikut:
	No
	Pernyataan
	Benar/Salah

	a
	Koloni A kemungkinan besar merupakan genus Bacillus atau Clostridium karena keduanya dikenal mampu membentuk endospora
	....................

	b
	Dinding sel koloni A lebih tipis dibandingkan koloni B karena hasil pewarnaannya berwarna ungu
	....................

	c
	Koloni B kemungkinan adalah Vibrio cholerae, penyebab penyakit kolera
	....................

	d
	Endospora yang dibentuk koloni A berfungsi sebagai alat reproduksi utama untuk memperbanyak jumlah individu
	....................

	e
	Sifat Gram negatif pada koloni B berkaitan dengan adanya lapisan membran luar yang mengandung lipopolisakarida
	....................


Kunci: a) Benar, b) Salah, c) Benar, d) Salah, e) Benar

12. Dalam siklus nitrogen di alam, teridentifikasi beberapa kelompok bakteri dengan peran berbeda: Kelompok 1 mengikat N2 bebas dari udara menjadi amonia; Kelompok 2 mengoksidasi amonia menjadi nitrit lalu nitrat; Kelompok 3 mengubah nitrat kembali menjadi gas N2 dalam kondisi anaerob.
Tentukan BENAR atau SALAH untuk setiap pernyataan berikut:
	No
	Pernyataan
	Benar/Salah

	a
	Kelompok 1 mencakup bakteri Rhizobium yang bersimbiosis dengan akar tanaman leguminosae
	....................

	b
	Kelompok 2 disebut bakteri nitrifikasi dan bekerja secara berurutan, contohnya Nitrosomonas lalu Nitrobacter
	....................

	c
	Kelompok 3 disebut bakteri denitrifikasi dan aktivitasnya menguntungkan petani karena meningkatkan kadar nitrat tanah
	....................

	d
	Aktivitas Kelompok 3 dapat menyebabkan berkurangnya ketersediaan nitrogen dalam bentuk yang dapat diserap tumbuhan
	....................

	e
	Ketiga kelompok bakteri tersebut bekerja secara terpisah tanpa saling berkaitan dalam siklus nitrogen
	....................


Kunci: a) Benar, b) Benar, c) Salah, d) Benar, e) Salah

13. Sebuah industri pangan menggunakan bakteri Acetobacter xylinum untuk memproduksi nata de coco, dan Streptococcus thermophilus bersama Lactobacillus bulgaricus untuk memproduksi yoghurt.
Tentukan BENAR atau SALAH untuk setiap pernyataan berikut:
	No
	Pernyataan
	Benar/Salah

	a
	Acetobacter xylinum berperan membentuk lapisan selulosa dari air kelapa melalui proses fermentasi
	....................

	b
	Kedua jenis bakteri dalam contoh ini seluruhnya bersifat patogen bagi manusia
	....................

	c
	Lactobacillus bulgaricus mengubah laktosa dalam susu menjadi asam laktat sehingga susu mengental dan terasa asam
	....................

	d
	Penggunaan bakteri dalam proses produksi pangan tersebut merupakan contoh pemanfaatan bakteri yang menguntungkan bagi manusia
	....................

	e
	Fermentasi yang dilakukan bakteri tersebut selalu membutuhkan oksigen dalam jumlah besar (aerob obligat)
	....................


Kunci: a) Benar, b) Salah, c) Benar, d) Benar, e) Salah

14. Seorang dokter mendiagnosis tiga pasien berbeda: Pasien 1 mengalami tetanus setelah luka tertusuk paku berkarat; Pasien 2 mengalami tifus dengan gejala demam tinggi berkepanjangan; Pasien 3 mengalami sifilis, penyakit menular seksual.
Tentukan BENAR atau SALAH untuk setiap pernyataan berikut:
	No
	Pernyataan
	Benar/Salah

	a
	Tetanus pada Pasien 1 disebabkan oleh toksin yang dihasilkan bakteri Clostridium tetani
	....................

	b
	Tifus pada Pasien 2 disebabkan oleh infeksi bakteri Salmonella typhi yang umumnya menyerang saluran pencernaan
	....................

	c
	Sifilis pada Pasien 3 disebabkan oleh bakteri berbentuk spiral (spirochaeta) yaitu Treponema pallidum
	....................

	d
	Ketiga penyakit tersebut disebabkan oleh jenis bakteri yang identik namun menyerang organ berbeda
	....................

	e
	Pencegahan tetanus pada Pasien 1 dapat dilakukan antara lain melalui vaksinasi dan perawatan luka yang tepat
	....................


Kunci: a) Benar, b) Benar, c) Benar, d) Salah, e) Benar

15. Dalam suatu eksperimen genetika mikroba, ditemukan tiga mekanisme perpindahan materi genetik antarbakteri: Mekanisme 1 melibatkan penyerapan langsung DNA bebas dari lingkungan; Mekanisme 2 melibatkan perantara virus bakteriofag; Mekanisme 3 melibatkan kontak langsung antarsel melalui pilus seks.
Tentukan BENAR atau SALAH untuk setiap pernyataan berikut:
	No
	Pernyataan
	Benar/Salah

	a
	Mekanisme 1 disebut transformasi, yaitu penyerapan fragmen DNA bebas oleh sel bakteri dari lingkungan sekitarnya
	....................

	b
	Mekanisme 2 disebut transduksi, di mana bakteriofag berperan sebagai vektor pemindah materi genetik antarbakteri
	....................

	c
	Mekanisme 3 disebut konjugasi dan tergolong sebagai reproduksi seksual sejati yang menghasilkan sel baru
	....................

	d
	Ketiga mekanisme tersebut merupakan bentuk rekombinasi genetik yang dapat meningkatkan variasi genetik pada bakteri
	....................

	e
	Ketiga mekanisme di atas termasuk dalam bentuk reproduksi bakteri secara aseksual murni tanpa pertukaran materi genetik
	....................


Kunci: a) Benar, b) Benar, c) Salah, d) Benar, e) Salah
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